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Streszczenie

Niniejszy artykut podejmuje zagadnienie wrazliwos$ci bezrobocia
wzgledem zmian wielko$ci produkcji zagregowanej w Polsce w latach
1995-2011. Wpisuje si¢ tym samym w majacy dluga tradycje w lite-
raturze nurt badan dotyczacych prawa Okuna. Zagadnienie skutkdéw
zmian koniunktury dla rynku pracy zyskalo na znaczeniu w szczegol-
nosci w dobie ostatniego kryzysu gospodarczego i znacznego spowol-
nienia wzrostu gospodarczego w Polsce. W badaniu wykorzystano dane
o stopach bezrobocia i wzroscie gospodarczym w szesnastu wojewodz-
twach Polski dla oszacowania parametrow réwnania Okuna w dwoch
ujeciach (w wersji na réznicach oraz na odchyleniach od wartosci dtu-
gookresowych), postugujac si¢ przy tym metodami ekonometrycznymi
dostosowanymi do panelowego charakteru zbioru danych. Uzyskane
oszacowania parametru Okuna, wynoszace przeci¢tnie okoto 0,4, sytu-
uja Polske w srodku stawki krajow OECD pod wzgledem wrazliwosci
zmian bezrobocia wzgledem PKB. Przetestowana zostata takze hipote-
za o istotnie silniejszej reakcji bezrobocia na zmiany produkcji w okre-
sie po 2008 roku i nasileniu si¢ zjawisk kryzysowych w gospodarce
swiatowej. W artykule przedstawiono takze oszacowania parametru
Okuna dla poszczegdlnych wojewddztw oraz sformutowano hipotezy
co do przyczyn ich zréznicowania, skupiajac si¢ przy tym na kwestiach
zwigzanych ze struktura gospodarki i cechach podazy pracy.
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Wprowadzenie i motywacja

Niniejszy artykutl podejmuje zagadnienie wrazliwosci bezrobocia wzglgdem
zmian wielko$ci produkcji zagregowanej w Polsce w latach 1995-2011. Wpisuje
si¢ tym samym w majacy dtuga tradycje w literaturze nurt badan dotyczacych
prawa Okuna (Okun 1962). Celem artykutu jest przede wszystkim oszacowanie
tzw. parametru Okuna, oszacowanie stopy wzrostu gospodarczego koniecznej dla
utrzymania stopy bezrobocia na statym poziomie, a takze przetestowanie hipotezy
moéwigcej o tym, ze w okresie ostatniego §wiatowego kryzysu gospodarczego, kto-
ry dotknat takze polskiej gospodarki, mieli§my w Polsce do czynienia z silniejsza
niz przecietnie reakcja bezrobocia na zahamowanie wzrostu PKB. Jego celem jest
rowniez pokazanie, jak wrazliwo$¢ bezrobocia wzgledem zmian wielkosci pro-
dukcji jest zréznicowana w poszczegolnych regionach Polski oraz sformutowanie
hipotez dotyczacych wyjasnien tego zréznicowania.

Bezrobocie stanowi nie tylko wazny problem ekonomiczny, ale takze spotecz-
ny czy psychologiczny i nieustajagco pozostaje centralnym problemem w polity-
ce gospodarczej, w szczegolnosci w krajach europejskich. Wsrdd przyczyn jego
wahan (w szczegolnosci jego komponentu koniunkturalnego) kluczows rola od-
grywaja wahania produkcji zagregowanej. Sa one immanentng cechg gospodarek
rynkowych, a mechanizm dostosowywania si¢ takich kategorii jak zatrudnienie,
bezrobocie czy poziom cen do wahan koniunktury w sposob istotny oddziatuje
na dobrobyt i warunki zycia obywateli. Mimo wielu badan dotyczacych powigzan
miedzy rynkiem pracy a koniunkturg gospodarcza, zagadnienie to pozostaje frapu-
jacym obszarem badan ekonomicznych, gtownie z racji ztozono$ci mechanizmu
tego powigzania i jego zmiennos$ci w czasie. Nabrato ono szczegolnego znaczenia
w czasie ostatniego kryzysu gospodarczego. Doswiadczenia tego okresu staly si¢
bezposrednig motywacja dla podjecia niniejszego badania. Spowolnienie koniunk-
tury, a w wielu krajach recesja, silnie uderzyty w narodowe rynku pracy. Skutki
te byly jednak znaczaco zréznicowane, co nie wynikalo jedynie z réznic w sile
impulsu w postaci zatamania koniunktury.

Niezwykle ciekawym na tle europejskim jest przypadek Polski. Z jednej strony
jest ona wymieniana jako przyktad spektakularnej $ciezki zmian PKB w ostatnich
latach (skumulowany wzrost realnego PKB w latach 2007-2013 wynidst 20,1%),
w tym jako jedyny kraj w UE, ktory nie doswiadczyt faktycznej recesji gospodar-
czej (w ujeciu rocznym). Jesli jednak spojrzymy na wyniki polskiego rynku pracy,
okaza si¢ one rozczarowujgce. W tym samym czasie zatrudnienie w Polsce wzro-
sto jedynie o 2,1% (dane Eurostat). Co wigcej, jednocze$nie wzrosta stopa bezro-
bocia — i to zardbwno w pierwszej fazie kryzysu (lata 2008-2010) — o 2,5 punktu
procentowego, jak i w drugiej fazie (lata 2010-2013) — o0 0,3 punktu procentowego
(dane Eurostat). Jednym z wyjasnien tego faktu jest to, iz mimo dodatniej skumu-
lowanej warto$ci przyrostu produkcji, mieliSmy do czynienia z wyhamowaniem
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tempa wzrostu PKB, co moze powodowac¢ wzrost bezrobocia. Badania Komisji
Europejskiej (Employment and Social Developments in Europe, 2012) wskazuja,
iz gtéwnym zrédlem przyrostu PKB w Polsce jest wzrost wydajno$ci na jednego
zatrudnionego. Moze mie¢ on zrodto w postepie technologicznym i organizacyj-
nym oraz we wzroscie wyposazenia kapitalowego polskich firm, ktore — szczegol-
nie w przypadku gospodarki relatywnie op6znionej w poziomie rozwoju — stano-
wig duzy potencjat dla bezzatrudnieniowego wzrostu gospodarczego. Istotng role
moga tu odgrywac takze instytucje rynku pracy.

Powyzsze obserwacje staly si¢ przyczynkiem dla podjecia systematycznego
badania zwigzku PKB i stopy bezrobocia w Polsce. Poza pytaniem o wrazliwo$¢
bezrobocia na wahania koniunkturalne, sformutowano takze pytania badawcze
o jej specyfike w okresie kryzysu, jak i w przestrzeni (o zré6znicowanie parametru
Okuna miedzy wojewodztwami Polski). Ten drugi watek jest szczegdlnie wazny
w kontek$cie prowadzenia polityki zatrudnienia i innych typoéw polityki gospo-
darczej, w ktorych czegsto formutowane sa oczekiwania co do zmian zatrudnienia
i bezrobocia, zwykle w oparciu o prognozy zmian PKB. Wykorzystywanie ogol-
nych oszacowan parametru Okuna moze — w przypadku, gdyby warto$¢ parametru
r6znila si¢ migdzy wojewodztwami — prowadzi¢ do istotnych btedow w oszacowa-
niach spodziewanych zmian bezrobocia na poziomie regionalnym. Jak pokazemy
w czes$ci teoretycznej, istniejg przestanki dla oczekiwania, iz sita powigzan bezro-
bocia i koniunktury jest zréznicowana przestrzennie.

Artykut ma charakter empiryczny. Z uwagi na relatywnie krotki szereg cza-
sowy danych dotyczacych stdop bezrobocia i wzrostu gospodarczego, w badaniu
zastosowano strategi¢ empiryczng polegajacg na wykorzystaniu danych na pozio-
mie wojewodztw. W efekcie stworzono panel danych o bezrobociu i wzroscie go-
spodarczym, na podstawie ktorego oszacowano poszukiwane parametry modelu.
Zastosowano dwa podej$cia empiryczne, oszacowujgc zardwno parametry modelu
na réznicach, jak i na odchyleniach stopy bezrobocia i stopy wzrostu gospodarcze-
go od ich wartosci dlugookresowych.

Artykut sktada si¢ z trzech czgsci. W pierwszej dyskutowane sa teoretycz-
ne podstawy zaleznos$ci migedzy produkcja zagregowang a poziomem bezrobocia.
W szczegdlnosci omowiono kwesti¢ ekonomicznego mechanizmu powigzan mig-
dzy produkcja a zatrudnieniem oraz zatrudnieniem i bezrobociem oraz czynniki
wplywajace na site tych powigzan. W czgsci drugiej przedstawiono wybrane ba-
dania empiryczne dotyczace prawa Okuna, skupiajac si¢ przede wszystkim na po-
kazaniu roznych strategii empirycznych stosowanych w takich badaniach, a takze
dokumentujgc wyniki dotyczace rdznych krajow i okresow analizy. W szczego6lno-
$ci w czgsei tej uwzgledniono badania dotyczace gospodarki polskiej, realizowane
zazwyczaj z wykorzystaniem danych o mniejszych jednostkach terytorialnych niz
kraj (wojewoddztwo, powiat). W ostatniej czesci przedstawiono badanie wlasne.
Po omowieniu wybranej strategii empirycznej oraz podstawowych charakterystyk
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proby, przedstawiono i skomentowano wyniki analizy regresji. Artykul koncza
whnioski, odnoszace si¢ m.in. do dalszych potencjalnych kierunkéw badan w tym
zakresie.

Zalezno$¢ miedzy produkceja zagregowana a poziomem bezrobocia
W ujeciu teoretycznym

W najbardziej schematycznym ujeciu przebieg dostosowan rynku pracy do zmian
produkcji wiedzie od zmiany popytu zagregowanego do zmiany wielko$ci popytu
na pracg, a nastepnie do zmiany wysoko$ci wynagrodzen. Jesli ptace charaktery-
Zuja si¢ sztywnoscia, co jest w pewnym stopniu nieodtaczng cechg wspotczesnych
gospodarek, skutkiem zmian popytu na pracg staje si¢ zmiana stopnia jej zaanga-
zowania. Moze ona przyja¢ forme¢ zmiany dtugosci czasu pracy lub zmiany licz-
by pracujacych. To z kolei zwykle przektada si¢ na zmiang liczby bezrobotnych
i oddziatuje na wysokos¢ stopy bezrobocia. O tym, czy rynek pracy zareaguje
cenowo (poprzez zmiany ptac realnych), czy ilosciowo (poprzez zmiany czasu
pracy lub zatrudnienia) decyduja w pierwszej kolejno$ci rozwigzania instytucjo-
nalne (np. Nickell i Layard 1999, Blanchard i Wolfers 2000, a w polskiej litera-
turze — Wtodarczyk i Kwiatkowski 2012a, 2012b), ale rowniez charakterystyka
podazy pracy oraz struktura gospodarki (duze znaczenie ma charakterystyka ka-
pitatu ludzkiego zatrudnionych, a w szczegolnosci udziat kapitatu specyficznego
dla firm).

Kazdy z etapow opisanego powyzej procesu dostosowawczego podlega dzia-
aniu szeregu czynnikow, ktore wptywaja na site oddziatywania poczatkowego im-
pulsu na kolejne elementy mechanizmu i ostatecznie przektadajg si¢ na koncowy
efekt w postaci zmiany stopy bezrobocia.

Pierwszym elementem mechanizmu zmian jest przetozenie mi¢dzy zmiana-
mi wielkosci produkcji a zmianami popytu na prace. Wielkos¢ popytu na prace
w firmach nie zalezy bezposrednio od poziomu produkcji, bowiem cze$¢ naktadu
pracy ma charakter naktadu statego. Zmiany wielko$ci sprzedazy nie oddziatu-
ja istotnie na liczbe pracownikéw zatrudnionych, np. w dziale ksiegowosci czy
ochrony. Zjawiskiem ostabiajagcym relacj¢ migdzy produkcja a popytem na prace
(w szczegdlnosci zatrudnieniem) jest tzw. chomikowanie pracownikow (ang. /a-
bour hoarding). W Polsce zjawisko to badali m.in. Strzelecki et al. (2009). Opta-
calnos$¢ przechowywania ,,zapaséw zatrudnienia” w okresie dekoniunktury wyni-
ka ze znacznego zasobu kapitalu specyficznego pracujacych, ktorego pozyskanie
z rynku, w razie odwrocenia si¢ trendow koniunkturalnych, bytoby bardzo trudne
lub wrecz niemozliwe, a odtworzenie go wewnatrz firmy — czasochtonne i kosz-
towne. Z kolei w okresach wzrostu popytu na produkty, firmy nie reaguja zazwy-
czaj natychmiastowym zwigkszaniem zatrudnienia. Po pierwsze szukajg rezerw
wydajnosci w posiadanym zasobie pracownikow, w dalszej kolejnosci wydtuzaja



Ekonomia nr 39/2014 33

czas pracy (czemu sprzyja ,,chomikowanie zatrudnienia”), a dopiero w razie nie-
moznos$ci zaspokojenia zwiekszajacego si¢ popytu na produkty czy ustugi — rekru-
tuja nowe osoby. Dzieje si¢ tak przede wszystkim ze wzgledu na koszty procesu
rekrutacji i szkolenia nowo przyjetych pracownikow. Koszty te sg zwykle wyz-
sze w przypadku pracownikdéw o wyzszym poziomie kwalifikacji, bardziej uni-
kalnych kompetencjach, wykonujacych bardziej zlozone i nierutynowe zadania.
Pracodawcy maja tez $wiadomos¢, iz wzrost popytu na ich produkty moze mieé
charakter przej$ciowy. W sytuacji jego spadku nadmierne zatrudnienie moze by¢
obcigzeniem dla firmy, zwlaszcza w niektorych typach uwarunkowan instytucjo-
nalnych (np. wysokie koszty zwolnien, odpraw itp.). Mechanizm ten stoi za asy-
metrig reakcji popytu na prace na zmiany wielkosci produkcji (Nickell, 1987).
Zachowanie w zakresie biezacej polityki zatrudnienia zaleze¢ moze takze od ocze-
kiwan pracodawcow co do rozwoju sytuacji. Ten czynnik stoi u podstaw hipotezy
o szczegolnie duzej wrazliwosci bezrobocia na zmiany koniunkturalne w okresie
ostatniego kryzysu. Informacje o skali kryzysu, jego gltgbokosci, a takze o jego
zasiegu geograficznym mogly sprawic, iz pracodawcy w Polsce trwale zmniejszyli
che¢ do rekrutacji nowych pracownikow.

Na to, w jakim stopniu w skali makro zmiana produkcji przeniesie si¢ na zmia-
n¢ wielkosci zatrudnienia oddziatujg zatem rozmaite czynniki decydujace o skali
mozliwos$ci chomikowania pracy, o kosztach rekrutacji i zwolnien, a takze cechy
przedsiebiorstw, zwigzane z ich otoczeniem ekonomicznym. Rodzaj dziatalnosci
gospodarczej odgrywa istotng role ze wzgledu na zréznicowanie pracointensyw-
nos$ci technik produkcji oraz specyficzne struktury kwalifikacji pracownikow.
Wrazliwo$¢ popytu na prace (zatrudnienia) na zmiany wielko$ci produkcji bedzie
tym wigksza, im bardziej pracointensywna technika produkcji oraz im nizszy jest
poziom kwalifikacji pracownikoéw dominujacych w zatrudnieniu (a wigc nizsze sg
koszty rekrutacji i ich szkolenia). Dziat produkcji w pewnym stopniu moze takze
by¢ skorelowany ze strukturg rynku, na ktérym dzialajg przedsigbiorstwa. W tych
dziatach, gdzie struktura rynkowa jest bardziej zmonopolizowana, przedsigbior-
stwa osiagaja zwykle wieksze zyski, a zatem wicksze sg mozliwosci chomikowa-
nia pracy i mniejsza jest wrazliwo$¢ popytu na prace wzglgdem zmian poziomu
produkc;ji.

Dotychczasowe badania wskazywaly, iz fakt, ze wigksze firmy majg lepszy
dostep do kapitatu i wickszg site rynkowa, co pozwala im w wigkszym stopniu
zatrzymywac pracownikow, pomimo spadku popytu na produkty. W nowszej lite-
raturze natomiast zauwaza si¢ wzrost reakcji zatrudnieniowych duzych firm w od-
powiedzi na zmiany wielkosci produkcji. Ttumaczy si¢ to wyzszym poziomem
produktywnos$ci o wynagrodzen osigganych w tych firmach, co pozwala im sto-
sunkowo tatwo rekrutowa¢ pracownikow w przypadku ozywienia (Moscini i Po-
stel-Vinay 2012). Zatem pozbywanie si¢ pracownikow w okresie dekoniunktury
staje si¢ dla nich mniej kosztowne. Mozliwe, ze pewne znaczenie w tej ewolucji
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polityki zatrudnienia duzych firm ma wyrazny wzrost poziomu wyksztatcenia za-
sobow pracy (upowszechnienie wysokich kwalifikacji).

Istotne znaczenie dla reakcji zatrudnienia na zmiany koniunkturalne ma row-
niez sektor wlasnosci pracodawcy. W sektorze publicznym duza role odgrywaja
firmy dziatajace w ustugach nierynkowych, z definicji izolowanych od przebiegu
koniunktury w gospodarce, gdzie wielko$¢ zatrudnienia regulowana jest poprzez
mechanizm nakazowy i stabo podlega czynnikom rynkowym. Z kolei w publicz-
nych przedsi¢gbiorstwach w sektorze rynkowym, oczekiwa¢ mozna, iz mniejsza jest
presja na efektywno$¢ 1 zysk, wigksza role odgrywaja zwiagzki zawodowe i zbio-
rowe uktady pracy, co takze obniza wrazliwos¢ wielko$ci zatrudnienia na zmiany
w otoczeniu rynkowym przedsigbiorstw.

Drugim elementem mechanizmu transmisji miedzy PKB a stopg bezrobocia
jest przetozenie migdzy zmianami zatrudnienia a zmianami bezrobocia. To, w ja-
kim stopniu zmiana liczby zatrudnionych wptynie na liczbg bezrobotnych zalezy
od tego, z jakiego zasobu na rynku pracy pochodza osoby zatrudniane lub do ja-
kiego zasobu trafiaja osoby zwalniane/odchodzace z pracy. Jesli zasobem tym
sa wylacznie aktywni zawodowo, a tgczna wielko$¢ zasobdw pracy jest stala,
wowczas jednoznacznie wzrost (spadek) zatrudnienia przektada si¢ na spadek
(wzrost) bezrobocia. Z takim przypadkiem nie mamy jednak w zasadzie nigdy
do czynienia. Rownowaga na rynku ma charakter dynamiczny, gdzie powstawa-
niu 1 likwidowaniu wakatow towarzysza nieustanne wejscia do i wyjscia z za-
sobow sity roboczej. W efekcie wzrostowi (spadkowi) zatrudnienia moze nie
towarzyszy¢ proporcjonalny spadek (wzrost) bezrobocia. Bedzie tak wowczas,
gdy przynajmniej czgs¢ kreacji wakatow zostanie zaspokojona przez podaz pra-
cy 0sob znajdujacych si¢ wyjsciowo poza zasobem sity roboczej, zachgconych
np. poprzez wzrost ptac do poszukiwania pracy. Podobnie spadek zatrudnienia
spowodowany nasileniem zwolnien (odej$§¢ z pracy), nie musi przektadaé si¢
na wzrost bezrobocia, o ile zwolnione osoby zdezaktywizujg si¢ zawodowo. A za-
tem czynnikiem istotnie wplywajagcym na powigzanie zatrudnienia i bezrobocia
jest placowa elastycznos$¢ podazy pracy. Nie jest ona jednolita i moze istotnie
r6zni¢ si¢ dla 0sob o réznych cechach, np. kwalifikacyjnych. Innym czynnikiem
moggcym wptywac na omawiane zaleznos$ci sg zmiany w systemie emerytalnym,
podatkowo-$wiadczeniowym lub w polityce spolecznej w zakresie, w jakim maja
one wplyw na ksztattowanie si¢ podazy pracy. Duze znaczenie, zwlaszcza w krot-
kim okresie, mogg mie¢ zmiany demograficzne (np. wchodzenie rocznikow wyzu
demograficznego w wiek aktywizacji zawodowej). Czynnikiem powodujacym,
iz zmiany w liczbie zatrudnionych nie przektadajg si¢ na identyczne, co do skali,
zmiany bezrobocia jest zjawisko pracy w wielu miejscach. W okresie poprawy
koniunktury osoby juz pracujace mogg podejmowac pracg dodatkowa, za§ w cza-
sie pogorszenia koniunktury — z niej rezygnowac. Nie wplynie to na wielko$¢
bezrobocia.
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Zjawiskiem ostabiajacym powigzanie migdzy zmianami zatrudnienia i bezro-
bocia jest strukturalne niedopasowanie popytu i podazy pracy. W przypadku ich
znacznego niedopasowania (np. w wymiarze kwalifikacyjnym), a tym samym
niedoboru kandydatéw o cechach pozadanych przez pracodawcow, wzrost popy-
tu na pracg moze nie wywola¢ dostosowania w postaci wzrostu zatrudnienia lub
wywota¢ wzrost zatrudnienia, ale jedynie w niewielkim stopniu. Przynosi zwykle
efekt w postaci wzrostu poziomu wynagrodzen, ktory zacheca do wejscia na rynek
pracy osoby spoza zasobu sily robocze;.

Wiele z wymienionych powyzej czynnikow oddziatujacych na relacje miedzy
zmianami produkcji a wahaniami stopy bezrobocia jest zroznicowana regionalnie.
W mniejszym stopniu dotyczy to instytucji rynku pracy, ktore majg z reguly cha-
rakter uniwersalny. Obserwujemy natomiast istotne zréznicowanie przestrzenne
struktury aktywnos$ci gospodarczej i struktury podazy pracy. Warunki geograficz-
ne, wyposazenie w czynniki produkcji, a takze potozenie w przestrzeni istotnie
wplywaja na strukture dzialowa gospodarki, a tym samym na strukturg zatrudnie-
nia wedhug wielkos$ci firm, sektorow wiasnosci, ale takze na kompozycj¢ kwalifi-
kacyjng pracownikow.

Przeglad badan empirycznych

Prawo Okuna byto przedmiotem wielu prac empirycznych. Z uwagi na znaczace
réznice w wartos$ciach szacowanego parametru w poszczegolnych analizach, ba-
dacze podejmowali wielokrotne proby wyjasnienia rozbieznosci. R6znice w osza-
cowaniach parametru Okuna moga wynikac¢ nie tylko z charakterystyk gospodarki,
ale takze z zastosowanej metody estymacji. Ponizej przedstawiono przeglad wy-
branych badan ze szczegdlnym uwzglgdnieniem zastosowanych podejs¢ i metod
szacowania parametru Okuna.

W swoim artykule Okun (1962) oszacowat prosty model, w ktérym zmiana
stopy bezrobocia byta zalezna od stopy wzrostu realnego produktu. W badaniu
wykorzystano dane kwartalne z USA z lat 1947 — 1960. Uzyskane przez niego
oszacowanie parametru przy stopie wzrostu PKB wyniosto -0,3. Oznacza to, ze
przecietnie zmiana PKB o 3% jest zwigzana ze zmiang stopy bezrobocia o jeden
punkt procentowy. Zakres danych wykorzystanych w badaniu, metoda badawcza
oraz uzyskane przez Okuna oszacowanie staly si¢ punktem odniesienia dla nie-
zliczonej liczby badan analizujacych te zaleznos¢. Nalezy zauwazy¢, ze badanie
Okuna mozna poddac¢ dyskusji zaréwno w aspekcie wykorzystanych danych (re-
latywnie krotki szereg, dla bardzo specyficznego okresu rozkwitu gospodarczego
w USA), jak i sposobu modelowania.

W oryginalnym artykule Okuna, wskazano dwa sposoby operacjonalizacji
problemu badawczego. Pierwszy z nich to oszacowanie wspotczynnikéw row-
nania, w ktorym wykorzystywana jest naturalna stopa bezrobocia i potencjalny
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poziom produkcji, a pomiarom podlega odchylenie faktycznej stopy bezrobocia
i faktycznej wielko$ci PKB od ich naturalnych odpowiednikoéw (,,gap ” version).
Z racji tego, ze sg one trudne do okreslenia w praktyce, ich warto$ci wylicza si¢ na
podstawie analizy trendu w danych faktycznych. Najczesciej stosowana jest w tym
celu metoda filtrowania, na przyktad filtrem Hodricka-Prescotta (1997). Alterna-
tywnym sposobem estymacji jest analiza zmian warto$ci zmiennych w stosunku
do poprzedniego okresu (,, difference” version).

Opublikowane w ciggu ostatnich 50 lat badania nad zalezno$cig Okuna mozna
podzieli¢ na dwa nurty. W latach 80-tych 1 90-tych w wickszoS$ci prac empirycznych
skupiano si¢ na kwestionowaniu wartosci wspotczynnika Okuna lub ukazywano tg
zalezno$¢ w nowym kontekscie (metodologicznym lub poprzez powigzanie z in-
nymi procesami). Badacze dokonywali przeksztalcen zaleznosci (czgsto zamianie
podlegala zmienna zalezna z objasniang) i stosowali dane o réznym interwale.
Synteze zalet i wad poszczegdlnych podej$¢ — wykorzystania danych rocznych
i kwartalnych — przedstawiono np. w pracy Balla, Leigha i Loungani’ego, 2013.
Drugi nurt analiz, ktory zostat rozpoczety przez Atfielda i Silverstona (1997) zmie-
rza do syntezy rozdrobnionych badan i konkluzji o charakterze ogélnym w odnie-
sieniu zarowno do metodologii, jak i samej warto$ci wspotczynnika Okuna.

Badania pierwszej fali empirycznej weryfikacji prawa Okuna skupialy si¢
na zastosowaniu oryginalnego algorytmu do danych odnoszacych si¢ do réznych
gospodarek. Autorzy dochodzili do wniosku, ze parametr jest silnie zréznicowany
przestrzennie i w rzeczywistosci jest on wyzszy (co do wartosci bezwzglednej)
i oscyluje blizej wartosci -0,4. Bardzo waznym badaniem w tym nurcie, byto bada-
nie Prachovnego (1993), ktory szacujac rownanie na r6znych podzbiorach danych
dla gospodarki USA wykazal, ze parametr Okuna nie jest staty w czasie. Prachovny
dokonat proby oddzielenia zwigzku bezrobocia z wielkoscig produkeji od takich
czynnikow jak produktywnos¢ czy liczba przepracowanych godzin, a otrzymany
przez niego parametr Okuna wyniost -0,67. Uzyskane przez Prachovnego (1993)
wyniki byly szeroko komentowane w literaturze i zwrocity uwage ekonomistow
na konieczno$¢ wnikniecia w istote i mechanizmy zwigzane z prawem Okuna
(w szczegoblnosci powigzanie go z krzywa Philipsa czy cyklem koniunkturalnym).

Analiza zaleznos$ci Okuna moze by¢ oparta na jednym z dwoch zatozen doty-
czacych zwigzku migedzy bezrobociem a produkcja (Apel i Jansson, 1999). Wedtug
pierwszego z nich, luka bezrobocia i luka produktowa sa ze soba $cisle powigzane
i wzajemnie zalezne. Drugie podej$cie natomiast zaktada, ze luki te jedynie mierzg,
jak bardzo oddalona jest dana gospodarka od stanu swojej dtugookresowej row-
nowagi, a zatem nie wystepuje miedzy nimi zalezno$¢ przyczynowo-skutkowa,
a jedynie korelacja statystyczna. Badanie Apela i Janssona obejmuje oba podejscia
i weryfikuje zaleznos¢ migdzy produkcja a bezrobociem przy uzyciu kwartalnych
danych dla Kanady, Wielkiej Brytanii i USA w latach 1970-1998. Uwzglednio-
na w nim zostata inflacja, szoki podazowe, odchylenia od potencjalnej produkcji
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(W ujeciu realnym) oraz opdznione warto$ci zmiennych. Oszacowane parametry
dla zaleznosci Okuna oraz krzywej Philipsa nie byly zaskakujace (za wyjatkiem
parametréw w krzywej Phillipsa dla Kanady). Podejscie uwzgledniajace krzywa
Phillipsa wykorzystali w swoich opracowaniach rowniez autorzy tacy jak Clark
(1989), Gordon (1997), Jaeger i Parkinson (1994), King, Stock i Watson (1995),
Tootella (1994) i Watson (1986).

Kolejne ujecia zalezno$ci opisywanej przez prawo Okuna nawigzuja do sta-
bilno$ci relacji w przebiegu cyklu koniunkturalnego (Cuaresma, 2003). W tym
nurcie poddawano weryfikacji zalezno$¢ Okuna w okresach recesji i ozywienia
gospodarczego oraz testowano mozliwo$¢ przyblizania zaleznosci funkcjg linio-
wa. W badaniu wykorzystano metode szeregow strukturalnych opracowang przez
Harveya (1990) oraz filtr Hodricka-Prescotta (HP). Przy pomocy uzyskanych war-
tosci Cuaresma skonstruowat liniowa i nieliniowa wersj¢ modelu. W obu przypad-
kach wykorzystat zarowno warto$ci otrzymane w wyniku wygtadzania filtrem HP,
jak i wieloczynnikowe strukturalne szeregi czasowe. Dla liniowego modelu otrzy-
mane w obu wariantach wspotczynniki Okuna sg bardzo zblizone, jednak wartos¢
oszacowania jest mniejsza w przypadku danych otrzymanych za pomocs filtru
HP. Cuaresma oszacowat nieliniowy zwiazek migdzy cyklicznym bezrobociem
a produkcja na podstawie uprzednio otrzymanych wynikow dla modelu liniowego.
Uzyt do tego procedury Hansena (1996). Wyniki potwierdzaja, ze wspotczynnik
Okuna jest wyzszy co do warto$ci bezwzglednej w czasie recesji niz w okresie
ozywienia gospodarki. Analizowane badanie pokazuje, ze stosowanie modelu
liniowego do ustalenia stopnia wrazliwosci bezrobocia na zmiany w produkcji
moze prowadzi¢ do btednych wynikow.

Wobec braku konsensusu w zakresie metod i wynikéw badan nad prawem Oku-
na, w literaturze pojawito si¢ nowe podejscie, w ktorym prébowano dokonac syntezy
roéznych podej$¢ metodologicznych w celu uzyskania bardziej wiarygodnych wyni-
kéw. Pierwsza tego typu praca byto badanie Attfielda i Silverstone’a (1997), ktorzy
w swoim opracowaniu poddali w watpliwo$¢ rezultaty uzyskane przez Prachov-
ny’ego (1993). Autorzy przeprowadzili estymacje zaleznosci migdzy bezrobociem
a PKB wykorzystujac do tego dane, ktorych badacze uzywali juz we wezesniejszych
analizach, a wigc dane makroekonomiczne USA. Oprocz Prachowny’ego, autorzy
odniesli si¢ rowniez do badan wykonanych przez Gordona i Clarka (1989) oraz
Adamsa i Coe (1989). Rozbieznos¢ otrzymang przez Prachovny’ego, autorzy ttuma-
cza jako wynik pominigcia w modelu wystepujacej integracji zmiennych.

Innym waznym dla opisywanej zaleznosci badaniem syntetyzujacym empi-
ryczne rezultaty jest badanie Lee (2000). Analiza dotyczy danych z 16 gospodarek
wysokorozwinigtych oraz wykorzystuje trzy sposoby ich obrobki: filtr Hodricka-
-Prescotta, Beveridge’a-Nelsona i Kalmana. Dane dla kazdej z gospodarek pocho-
dza z lat 1955-1996, z wyjatkiem Niemiec, dla ktoérych analizowany przedziat roz-
poczyna si¢ w 1960 roku. Autor zastosowat oba wskazane przez Okuna podejscia.
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Tym sposobem uzyskano oszacowania wspotczynnikow Okuna czterema roznymi
sposobami dla kazdego z panstw. Wykorzystano takze mechanizm wektorowe;j
korekty btedem, uwzgledniajac dtugookresowa zalezno$¢ migdzy badanymi kate-
goriami. Oszacowane warto$ci parametrow Okuna r6znig si¢ w zaleznosci od kra-
ju i przyjetej metody badawczej, jednak ogodlnie sita zalezno$ci jest mniejsza niz
w oryginalnym artykule Okuna. Istnieje znaczaca rozbiezno$¢ migdzy szacunkami
otrzymanymi dla gospodarki USA a innymi krajami OECD. Lee (2003), podobnie
jak Bean (1994), Blanchard i Summers (1986) oraz Layard, Nickell i Jackman
(1994) wskazuja, ze jest to spowodowane zmianami strukturalnymi gospodarki,
a nie jedynie cyklicznymi.

Inne kompleksowe badanie przeprowadzili Ball, Leigh i Loungani (2013),
ktorzy postuzyli si¢ danymi dla dwudziestu krajow, w tym oryginalnymi danymi
wykorzystanymi przez Okuna. Autorzy wskazuja, ze pomimo mozliwosci zasto-
sowania wielu podej$¢ 1 silnej heterogenicznosci rezultatow, parametry modelu
Okuna pozostaja relatywnie stabilne. Przyktadowo, niemal identyczny parametr
Okuna mozna uzyskac analizujac wydtuzony az do 2011 roku szereg danych z ory-
ginalnego badania Okuna. Ball, Leigh i Loungani wskazujg takze, ze oszacowania
Okuna roznig si¢ od pozniejszych, gtownie ze wzgledu na przyjete w oryginal-
nej pracy zalozenia co do potencjalnego PKB oraz naturalnej stopy bezrobocia.
Autorzy podwazaja takze krytyke badaczy w odniesieniu do problemu liniowos$ci
czy niestabilnosci zaleznosci Okuna w cyklu koniunkturalnym, uznajac wykazy-
wane réznice za mato znaczace. Same parametry réznig si¢ pomi¢dzy krajami,
co ma podtoze glownie strukturalne i instytucjonalne. Parametr Okuna dla po-
szczegolnych krajow waha sie¢ w przedziale od -0,85 (Hiszpania) do -0,14 (Au-
stria). Mozna stwierdzi¢, ze badanie Balla, Leigha i Loungani’ego stanowi najbar-
dziej kompleksowa i syntetyzujacg analizg podejs¢ i metod badania prawa Okuna.

Wigkszos¢ literatury empirycznej dotyczacej zaleznosci opisywanej przez pra-
wo Okuna odnosi si¢ do krajow wysokorozwinigtych. Istnieja jednak takze bada-
nia dla krajow transformacji czy rozwijajacych si¢. Jako przyktad poda¢ mozna
badanie Andrei’a, Vasile’a i Adriana (2009), ktorzy analizowali prawo Okuna dla
gospodarki Rumunii w latach 2000-2008. Otrzymane wyniki wskazuja, ze para-
metr Okuna dla gospodarki Rumunii wynosi -0,5. Istotnym problemem w szaco-
waniu rownania Okuna dla gospodarek, ktore przeszty transformacje ustrojowa,
jest problem dlugosci szeregu danych, na ktérym szacowane sg parametry modelu.
Wprawdzie w podstawowej wersji, szacowany jest jeden parametr, co znaczaco
ogranicza niezbgdny zbiér danych, jednak liczba obserwacji ograniczona jest liczba
lat, ktore uptyngty od momentu transformacji. Z tej przyczyny powazniejsze anali-
zy empiryczne w omawianym obszarze sa stosunkowo nowe i nie byly praktycznie
prowadzone w latach 90-tych. Badacze stosuja r6zne metody, aby zwiekszy¢ licz-
be obserwacji, np. poprzez wykorzystanie danych kwartalnych/miesi¢gcznych Iub
przez uwzglednienie danych regionalnych (wojewodzkich lub powiatowych).
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Dla Polski, najbardziej kompleksowe badanie zaleznosci migdzy bezrobociem
a PKB przeprowadzita Ziomek (2006). Analizowanymi przez nig wielkosciami
byty: wskaznik dynamiki PKB, trzy warianty wskaznika dynamiki liczby bezro-
botnych, wskaznik dynamiki oraz realna i nominalna warto$¢ produkcji sprzedanej
przemystu. Przedstawione kategorie zostaly powigzane w pary, a nastgpnie bada-
no zalezno$¢ miedzy tworzacymi je zmiennymi. Stacjonarnos¢ szeregdw danych
zostata zweryfikowana przy pomocy testu ADF oraz testu Philipsa-Perrona. Tylko
jedna z analizowanych par zmiennych — liczba bezrobotnych po eliminacji wahan
sezonowych oraz realna warto$¢ produkcji sprzedanej przemyshu — charaktery-
zowata zgodnos$¢ stopnia integracji szeregéw czasowych. Ziomek przygotowujac
dane do regresji zastapita szeregi r6znicami logarytmow i stworzyta dwie wersje
modelu. W pierwszej z nich za zmienng zalezng uznata bezrobocie, a za zmienna
objasniajagca — PKB. Drugi wariant zaktadat odwrotny uktad zmiennych. Autorka
uwzglednita takze op6znienia oraz podzielita model na trzy podokresy. Otrzymane
wyniki potwierdzity istnienie dlugookresowej zaleznosci miedzy analizowanymi
zmiennymi, jednak sit¢ tej zalezno$ci mozna uznac za sladowg (na podstawie testu
przyczynowosci Engle’a-Grangera).

Na uwage zastuguja jeszcze dwa nowsze polskie badania, w ktorych analizie
poddano zalezno$¢ bezrobocia i zmian PKB w ujeciu regionalnym. Dykas, Misiak
i Tokarski (2013) analizowali czynniki ksztattujace zroznicowanie stop bezrobo-
cia rejestrowanego na poziomie wojewodztw w Polsce. W artykule sformutowano
model, w ktérym wzrost stop bezrobocia w kolejnych latach w poszczegolnych
wojewodztwach zalezy od przesztych ich wartosci oraz stop wzrostu realnego
PKB w wojewddztwach z uwzglednieniem zmiennej kontrolujacej asymetri¢ re-
lacji bezrobocia i produktu. Autorzy oszacowali parametry tak skonstruowanego
modelu metodg najmniejszych kwadratow (MNK), jak i uog6lniong metoda mo-
mentow (UMM) z wykorzystaniem procedury fixed effects. Takie podejécie po-
zwolito uwzgledni¢ przestrzenng heterogeniczno$¢ rozwazanych w artykule czyn-
nikow makroekonomicznych. Wyniki badania wskazuja, ze wzrost stopy wzrostu
realnego PKB o 1| pkt proc. powodowal, w zaleznosci od przyjetej metody esty-
macji, spadek stopy bezrobocia o okoto 0,32—0,33 punktu procentowego w esty-
macjach MNK i o okoto 0,38-0,39 punktu procentowego na podstawie UMM.
Co cieckawe, oszacowania przy zmiennych specyficznych dla wojewo6dztw okazaty
si¢ nieistotne statystycznie, zatem mozna powiedzie¢, ze zmiana stopy bezrobocia
w reakcji na zmiany PKB w poszczegolnych wojewodztwach nie rozni si¢ sta-
tystycznie od oszacowan dla wojewddztwa mazowieckiego, ktoére wybrano jako
kategorie¢ bazowa.

Innym polskim badaniem empirycznym zaleznosci Okuna jest analiza prze-
prowadzona przez Majchrowska, Mroczek i Tokarskiego (2013), ktorzy analizo-
wali przestrzenne zr6znicowanie bezrobocia rejestrowanego w Polsce na pozio-
mie powiatow. Do estymacji zastosowano rdwnanie regresji z efektami statymi.
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Dzigki estymacji modelu na danych na poziomie powiatowym, mozliwe byto
uwzglednienie heterogenicznosci wplywu zmian produkcji na zmiany bezrobocia.
Wobec braku danych o PKB na poziomie powiatow, wykorzystano dane o warto-
$ci produkcji sprzedanej przemystu. Wykorzystanie zmiennej, ktora zawiera tak
wycinkowg informacj¢ budzi kontrowersje, co zostato zauwazone przez autorow.
Udziat produkcji sprzedanej w tacznej produkcji jest rozny w poszczegolnych
typach powiatow. Oszacowana elastyczno$¢ zmian bezrobocia wzgledem zmian
produkcji sprzedanej przemystu wahata si¢ pomiedzy 0,12 — 0,15, jednak z uwagi
na powyzsze zastrzezenie, wynik ten nie moze by¢ poréwnywany z tradycyjnymi
analizami zaleznosci Okuna.

Podsumowujac, chociaz forma zaleznosci sformutowana przez Okuna byta
wielokrotnie krytykowana i doczekala si¢ szeregu interpretacji, to jednak — za Bal-
lem, Leigh’e, i Lounganim (2013) — warto zauwazy¢, ze odchylenia faktycznej
stopy bezrobocia od $ciezki przewidywanej przez zalezno$¢ opisang przez prawo
Okuna sg dla poszczegdlnych krajow wzglednie mate i krotkotrwate.

Badanie wlasne

Dane

Dane do badania zostaly zaczerpnicte z Banku Danych Lokalnych GUS za lata
1995-2011. Stopa bezrobocia zostala obliczona wedtug metodologii stosowane;j
w BAEL. Jest to jedna z dwoch mozliwych strategii w tym zakresie, obok bezro-
bocia rejestrowanego. Dane dotyczace bezrobocia rejestrowanego dostepne sg dla
mniejszych jednostek terytorialnych, a takze z wigksza czgstotliwo$cia, ale nieste-
ty nie oddajg w peni zjawiska bezrobocia rozumianego w analizie ekonomiczne;j.
Ograniczenie czasowe do 2011 r. wynika z faktu niedostepnos$ci szeregdw czaso-
wych PKB wedlug wojewodztw dla lat po 2011 r. Statystyki opisowe zmiennych
wykorzystywanych w badaniu zebrano w tabeli A1 w aneksie. Srednioroczne war-
tosci stopy bezrobocia w okresie 1995-2011 podlegaty dos¢ duzej zmiennos$ci.
Warto§¢ minimalna, czyli 5,5%, zanotowano w woj. pomorskim w roku 2008.
Najwieksza warto$¢ stopa bezrobocia w analizowanym okresie osiaggneta w woj.
lubuskim w 2002 r. i wyniosta 26,3%. Przecietna stopa bezrobocia dla analizowa-
nego okresu wynosita 14,0% z odchyleniem standardowym na poziomie 4,9%.
Najwyzsza $rednig wartoscig stopy bezrobocia w okresie 1995-2011 cechowato
si¢ woj. warminsko-mazurskie — 17,7%, najnizszg za§ mazowieckie — 11,2%.

Polskie wojewddztwa rdznig si¢ takze pod wzgledem tempa wzrostu gospo-
darczego. Roczna stopa wzrostu realnego PKB wyniosta w okresie 1995-2011
srednio 3,4% z odchyleniem standardowym 3,2 punktu procentowego. Przecigtne
roczne tempo wzrostu najwyzsze byto w woj. mazowieckim i wynosito 5,9%, naj-
nizsze za§ w woj. opolskim, gdzie wynosito tylko 2,1%.
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Zwigzek pomiedzy stopa wzrostu PKB oraz zmianami stopy bezrobocia
w okresie 1995-2011 w poszczegdlnych wojewodztwach zostal przedstawiony
na wykresie 1. We wszystkich przypadkach mozna mowi¢ o ujemnej korelacji
migdzy tymi dwiema zmiennymi, zatem przestanki prawa Okuna wydaja si¢ by¢
spetnione dla polskich wojewddztw.

Wykres 1. Stopa wzrostu PKB i zmiana stopy bezrobocia wedlug
wojewodztw, 1995-2011
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Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie danych BDL, GUS, dostep online.

Model empiryczny

Zgodnie ze stosowanymi w literaturze podej$ciami metodologicznymi do szaco-
wania parametru prawa Okuna, sformutowali$my dwa modele empiryczne odno-
szace si¢ do tych podejs¢. Model pierwszy zaktada szacowanie parametru Okuna
z wykorzystaniem rownania opartego na przyrostach stopy bezrobocia i logarytmu
PKB. Model drugi wykorzystuje odchylenia analizowanych zmiennych od swoich
warto$ci rownowagi dtugookresowej, przy czym do wyznaczenia tych ostatnich
wykorzystujemy filtr Hodricka-Prescotta.
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Model I

Podstawowa wersja prawa Okuna opiera si¢ na szacowaniu rOwnania postaci:

Au; = a + BAInY;, + g, (1)
gdzie Au;; oznacza zmiang stopy bezrobocia w punktach procentowych
w i-tym wojewddztwie w roku 7, za§ Aln Y}, oznacza stope wzrostu PKB w i-tym
wojewodztwie w roku ¢. Oszacowanie parametru S okresla site zwigzku pomigdzy
zmianami PKB a zmianami stopy bezrobocia. Jego ujemna (spodziewana) war-
tos¢ oznacza, ze przyspieszeniu wzrostu PKB towarzyszy spadek stopy bezrobocia
i odwrotnie. Ta podstawowa wersja rownania zostanie rozszerzona w celu uzyska-
nia lepszego dopasowania modelu.
Roéwnanie opisujace dynamike stopy bezrobocia w czasie, jako funkcje rdzni-
cy migdzy naptywami a odptywami z bezrobocia w jednostce czasu, mozna zapi-
sa¢ w nastgpujacej postaci:

i =s(l—u) - fu, 2)

gdzie s — stopa destrukcji miejsc pracy w jednostce czasu, f— stopa odptywow
z bezrobocia w jednostce czasu. Wynika z niego, ze stopa bezrobocia rownowagi
(sytuacja, gdy # = 0) moze by¢ przedstawiona jako:

s
— 3
I/t—s f ()

Postugujac si¢ tym wyrazeniem mozemy zapisac, ze rownanie (2) daje si¢
przedstawi¢ jako:

w=(u—u)s+f)), 4)

z czego wynika, ze stopa bezrobocia maleje (ro$nie) w czasie, gdy jej wartos¢
znajduje si¢ powyzej (ponizej) wartosci rownowagi. Z tego powodu zdecydowali-
$my si¢ wiaczy¢ do réwnania zmienng bedaca roznicg pomigdzy stopg bezrobocia
a jej wartoscig przyblizajacg wartos¢ rownowagi dla poszczegolnych wojewodztw
(u%). Stope rownowagi uzyskaliémy poprzez zastosowanie filtra Hodricka-Pre-
scotta z warto$cig parametru wygtadzania A = 100 (Hodrick, Prescott, 1997).
Do rownania wlaczyli§my tak utworzong zmienng z jednorocznym opdznieniem.
Ponadto, do réwnania wilaczyliSmy zmienng przelacznikowa, dygoz_oo11, Ktora
przyjmuje warto$¢ 1 dla lat 2008-2011 oraz 0 w przeciwnym wypadku. Jej inte-
rakcja ze stopa wzrostu PKB pozwoli uchwyci¢ dodatkowy wptyw okresu kryzysu
na parametr prawa Okuna dla polskich wojewddztw. Ostateczna posta¢ szacowa-
nego roOwnania jest nastgpujaca:
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Auy = o+ fAY;+ y(u = u;, )+ daoos—2001AYy + €41, (5)

Powyzsze rownanie zostanie oszacowane metoda regresji panelowej (Wool-
dridge, 2010) z efektami statymi (fixed effects) oraz kontrolnie MNK na calej
probie dla najwezszej specyfikacji modelu. Oczekujemy, ze oszacowane wartosci
parametréw S oraz y beda ujemne. Zgodnie z postawiong hipoteza oczekujemy, ze
efekt lat kryzysowych ujawniony w oszacowaniu interakcji zmiennej przetaczni-
kowej i stopy wzrostu PKB okaze si¢ ujemny.

Model 11

prawo Okuna mozna réwniez sformutowa¢ w formie zaleznosci odchylen stopy
bezrobocia (u;) od jej wartosci dtugookresowej rownowagi (u”;,) oraz odchylen
logarytmu PKB (In Y,) od wartosci logarytmu potencjalnego PKB (In Y*,):

Tak sformutowane réwnanie mozna rozszerzy¢ o opdzniong o rok zmienng
niezalezng oraz doda¢ zmienng przetacznikowa dla lat kryzysu wraz z interakcja
ze zmienng niezalezng z rdGwnania (6). Ostateczna posta¢ modelu II jest nastgpuja-
ca:

up — uy = fi(InYy —InY;)+ fo(In Y, —In¥;, )+
(7

+ daos 2011 (In Yy — InY;) + &5

Stopa bezrobocia rownowagi oraz logarytm potencjalnego PKB zostaty osza-
cowane poprzez zastosowanie filtra Hodricka-Prescotta (z warto$cig parametru
wygladzania A = 100).

Analiza wynikow regresji — Model I

Wyniki oszacowan modelu I, sformulowanego w rownaniu (5) zamieszczono w ta-
beli 1. Wartosci testu Hausmana wskazujg na fakt, ze w pierwszej specyfikacji dla
modelu panelowego istnieje istotna réznica w oszacowaniach miedzy modelem
efektow statych i losowych, co wskazuje na korzys$¢ stosowania modelu efektow
statych. W pozostatych specyfikacjach nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o braku istotnych roznic migdzy tymi dwoma modelami, co wskazywato-
by raczej na model efektow losowych, jednak zdecydowalismy si¢ interpretowaé
konsekwentnie model efektow statych we wszystkich specyfikacjach, gdyz p-va-
lue dla wartosci testu jedynie nieznacznie przekracza 5%. Test F na taczng nieistot-
no$¢ wszystkich zmiennych w kazdej specyfikacji wskazuje silnie na odrzucenie
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takiej hipotezy. Wartos¢ testow F dla tgcznej nieistotnosci efektow indywidual-
nych w modelach panelowych wskazuje na fakt, ze pomiedzy poszczegdlnymi
wojewddztwami nie istniejg istotne réznice w badanej zalezno$ci pomiedzy zmia-
nami stopy bezrobocia oraz stopa wzrostu PKB, co uzasadniatoby nawet stosowa-
nie prostej estymacji metoda najmniejszych kwadratow na catej probie.

Z oszacowan wynikaja nastepujace wnioski. Po pierwsze, warto$¢ parame-
tru zwigzanego z prawem Okuna okazata si¢ istotnie ujemna w kazdej specyfi-
kacji modelu, co pozwala wnioskowac o istotnej statystycznie zaleznos$ci migdzy
tempem wzrostu PKB a zmianami stopy bezrobocia w polskich wojewddztwach.
Wartos¢ tego parametru jest ponadto dos¢ stabilna i wynosi w przyblizeniu —0,4,
co jest wynikiem bliskim oszacowaniom dla gospodarki USA, pomimo istotnej
roéznicy w instytucjonalnych uwarunkowaniach rynku pracy w obu krajach. Ozna-
cza to, ze przyrost stopy wzrostu PKB w polskich wojewodztwach o jeden punkt
procentowy koreluje ze spadkiem stopy bezrobocia przecigtnie o ok. 0,4 punktu
procentowego. Postugujac sie najprostsza specyfikacja modelu mozna réwniez
stwierdzi¢, ze wzrost PKB dopiero przekraczajacy 2,7% sprzyja zmniejszajacej
si¢ stopie bezrobocia. Oszacowanie parametru okazato si¢ istotne i ujemne, co jest
zgodne z oczekiwaniami i ekonomiczng interpretacja. Zmiana stopy bezrobocia
w danym okresie niejako koryguje odchylenie od wartosci rOwnowagi z poprzed-
niego okresu. W §wietle uzyskanych oszacowan mozna stwierdzi¢, ze okres ostat-
niego kryzysu wplynat na zwigkszenie reakcji zmian stopy bezrobocia na tempo
wzrostu PKB. Efekt ten ilosciowo jest jednak dos¢ niewielki.

Tabela 1. Oszacowania parametréw modelu I

Q)] 2 3 “@
MNK na catej probie | FE FE FE
a 0,0110%* 0,0120%* 0,0107** 0,0117%*
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
B —0,4081** —0,4410** —0,4051** -0,3761**
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
y -0,2176** -0,3014**
[0,000] [0,000]
d 20082011 —0,0031%**
[0,000]
N 256 256 256 256
Liczba jednostek | — 16 16 16
R’ 0,280 0,304 0,372 0,469
Test F 98,76 104,30 70,39 69,83
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
Test F dla efektow indywidualnych 0,064 0,62 0,69
[0,8386] [0,8566] [0,7921]
Test Hausmana 6,08 5,59 6,27
[0,0137] [0,0612] [0,0992]

Uwaga: W nawiasach kwadratowych podano warto$ci p-value oraz oznaczono istotno$¢ statystyczng gwiazdka-

mi: (**) na poziomie 1% oraz (*) na poziomie 5%.
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W kolejnym kroku, dla kazdego i =1, ..., 16, oszacowano MNK osobno row-
nanie prawa Okuna w najprostszej formie w celu wychwycenia ewentualnych roz-
nic w warto$ci parametru  wedtug wojewodztw:

Au, =a+ BAInY, + ¢, 3

Niewielka liczba obserwacji nie pozwala na szacowanie bardziej rozbudowa-
nej postaci modelu z uwagi na konieczno$¢ estymacji wigkszej liczby wspotczyn-
nikow. Wartos$ci oszacowanych parametrow powyzszego rownania przedstawiono
w tabeli 2. We wszystkich przypadkach warto$¢ parametru prawa Okuna okazala
si¢ ujemna. Byla ona przy tym istotnie r6zna od zera dla 11 wojewddztw. Sita
zwigzku migdzy wzrostem PKB a zmiang stopy bezrobocia, co do wartosci bez-
wzglednej, miescita si¢ miedzy 0,31 w woj. opolskim a 0,71 w woj. podkarpackim.

Tabela 2. Oszacowania wspolczynnika prawa Okuna dla poszczegdélnych
wojewodztw, 1995-2011

Wojewédztwo a B N R’

dolnoslaskie 0,0184 [0,072] -0,554*  [0,011] 16 0,379
kujawsko-pomorskie 0,0082 [0,252] —-0,4385* [0,030] 16 0,295
lubelskie 0,0148** [0,007] —-0,5584** [0,001] 16 0,577
lubuskie 0,0101 [0,331] -0,5345  [0,052] 16 0,244
todzkie 0,0099  [0,238] |-03681 [0,063] |16 |0,225
matopolskie 0,0186* [0,020] —0,4969** 10,005] 16 0,443
mazowieckie 0,0115 [0,208] —0,2452 [0,091] 16 0,191
opolskie 0,0042 [0,408] -0,3076** [0,009] 16 0,400
podkarpackie 0,0198** [0,001] —0,7135** 10,000] 16 0,672
podlaskie 0,0099  [0,174] |-0,3574* [0,044] |16 0,259
pomorskie 00111  [0311] |-0,4097 [0,089] |16 |0,193
$laskie 0,0156 [0,076] -0,564*  [0,014] 16 0,358
$wietokrzyskie 0,0120 [0,054] -0,401**  [0,007] 16 0,415
warminsko-mazurskie | 0,0046 [0,670] -0,3745  [0,170] 16 0,130
wielkopolskie 0,0183 [0,064] -0,483*  [0,015] 16 0,353
zachodniopomorskie 0,0127 [0,145] -0,6197* [0,017] 16 0,345
Razem 0,011**  [0,000] |-0,4081** [0,000] |256 0,280

Uwaga: W nawiasach kwadratowych podano warto$ci p-value oraz oznaczono istotno$¢ statystyczng gwiazdka-
mi: (**) na poziomie 1% oraz (*) na poziomie 5%.

Sita zaleznosci opisywanej prawem Okuna jest do$¢ zréznicowana w poszcze-
gblnych wojewodztwach 1 mozna zastanawia¢ si¢ nad przyczynami takiego stanu
rzeczy. Na poziomie mi¢dzynarodowym zwykle roznice w oszacowaniach para-
metru Okuna interpretuje si¢ w kategoriach réznic w instytucjach rynku pracy.
W kontekscie niniejszego badania zréznicowanie instytucjonalne moze objawiaé
si¢ w praktyce jedynie w relacji przecietnej ptacy w danym wojewddztwie do pta-
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cy minimalnej, ktora ustalana jest jednolicie dla calego kraju. Mozna postawié¢
hipoteze, ze za zroéznicowanie parametru Okuna w polskich wojewodztwach moga
odpowiada¢ rowniez czynniki strukturalne, np. zréznicowanie odsetka dlugotrwa-
le bezrobotnych w populacji bezrobotnych ogétem czy tez zroznicowanie struk-
tury dziatalno$ci gospodarczej. Hipotezy te moga stanowi¢ punkt wyjscia do dal-
szych badan nad tym zjawiskiem. Prosta analiza zaleznos$ci wielko$ci oszacowania
parametru Okuna dla poszczegolnych wojewoddztw od ich cech strukturalnych nie
dostarcza niestety przekonujacych konkluzji (zob. Rys. 1 w aneksie). Na podsta-
wie wykresOw mozna stwierdzi€, ze wigkszy przecigtny udziat rolnictwa w PKB
w danym wojewddztwie ostabia reakcje stopy bezrobocia wzgledem zmian PKB.
Z kolei wigkszy udziat przemystu i budownictwa oraz wigksza $rednia warto$é
stopy bezrobocia zwigkszaja site tej reakcji. Sg to wyniki zgodne z przestankami
wynikajacymi z teorii. Wydaje si¢, ze pomigdzy parametrem Okuna a $rednim
udziatem dtugotrwale bezrobotnych w populacji bezrobotnych ogdtem nie wyste-
puje zaden zwigzek. Z uwagi na niewielka liczbe obserwacji wszystkie powyzsze
wnioski moga mie¢ jednak charakter wylacznie pogladowy.

Zalezno$¢ migdzy zmiang stopy bezrobocia a wzrostem PKB w poszczego6l-
nych wojewoddztwach wraz z dopasowang prosta regresji liniowej z 95% przedzia-
tem ufnosci przedstawiono na wykresie 2.

Wykres 2. Zalezno$¢ miedzy wzrostem PKB a zmiana stopy bezrobocia
wedlug wojewddztw wraz z dopasowana prosta regresji liniowej

T
.06 - p—

.04+

Zmiana stopy bezrobocia (pp)

Stopa wzrostu PKB (%)

Linia regresji liniowe;j
————— 95% Przedziat ufnosci

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie danych BDL, GUS, dostep online.
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Model 11

W modelu II badana byta zaleznos¢ pomiedzy odchyleniem logarytmu PKB od lo-
garytmu PKB potencjalnego a réznicg pomigdzy biezaca stopa bezrobocia i stopa
bezrobocia rownowagi. Wyniki oszacowan parametréw rownania (7) znajdujg si¢
w tabeli 3. Zaktadali$my a priori szacowanie modelu efektow statych (FE — fixed
effects), lecz okazato si¢, ze w kazdej specyfikacji modelu test Hausmana wska-
zywal na model efektéw losowych (RE — random effects), gdyz nie stwierdzono
istotnych r6éznic w oszacowaniach parametrow w obu tych modelach.

W kazdej specyfikacji stwierdzono istotng i ujemng zalezno$¢ migdzy od-
chyleniami PKB a odchyleniami stop bezrobocia. Stwierdzi¢ mozna, ze 1 punkt
procentowy dodatniej luki dochodowej powoduje odchylenie si¢ biezacej stopy
bezrobocia ponizej bezrobocia rownowagi o ok. 0,63 — 0,72 punktu procento-
wego. Interpretujac te¢ zaleznos¢ w duchu tradycyjnej analizy prawa Okuna na-
lezy stwierdzié, ze kazdy punkt procentowy stopy bezrobocia powyzej wartosci
dlugookresowej rownowagi wiaze si¢ z redukcja PKB ponizej wartosci PKB
potencjalnego o ok. 1,4 do 1,6%. Zmienna korygujaca reakcje odchylenia stopy
bezrobocia od swojej wartosci rownowagi na odchylenie PKB od wartosci po-
tencjalnej w okresie kryzysu okazata si¢ istotna statystycznie i ujemna. Oznacza
to, ze w okresie kryzysu omawiana relacja, co do wartosci bezwzglednej, ulegla
wzmocnieniu.

Tabela 3. Oszacowania parametrow modelu IT

(1) (2) 3) (4) (5) (6)
FE RE FE RE FE RE
B —0,7180** —0,7180** |-0,6626** —0,6599** | -0,6391** —0,6364**
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
i —0,1371** —0,1389%*|-0,1279** —0,1296**
[0,001] [0,001] [0,002] [0,001]
doo082011 -0,1973* —0,1978*
[0,045] [0,037]
a -0,0004  -0,0004 |[-0,0010 —0,0010 |-0,0004 —0,0004
[0,722] [0,714] [0,345] [0,331] [0,695] [0,689]
N 272 272 256 256 256 256
R 0,636 0,636 0,684 0,684 0,690 0,689
Liczba jednostek | 16 16 16 16 16 16
Test F 489,97 518,71 285,16 602,37 192,85 611,46
[0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000] [0,000]
Test Hausmana | 0,00 0,07 0,06
[0,9965] [0,9658] [0,9957]

Uwaga: W nawiasach kwadratowych podano warto$ci p-value oraz oznaczono istotno$¢ statystyczng gwiazdka-
mi: (**) na poziomie 1% oraz (*) na poziomie 5%.
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Model trzyrownaniowy

Zwiazek migdzy zmianami stopy bezrobocia i tempa wzrostu gospodarczego nie
jest bezposredni, co zostalo opisane w czgsci teoretycznej niniejszego artykutu.
Zmiany produkcji oddzialuja w pierwszej kolejnosci na zmiany zatrudnienia (row-
nanie (9)), ktére przektadaja si¢ z kolei na zmiany bezrobocia (rownanie (10)).
W celu potwierdzenia zwigzku migdzy zmianami produkcji i stopa bezrobocia
przetestowano hipoteze zerowa, stwierdzajaca, ze parametr uzyskany z estymacji
rownania (11) jest statystycznie réwny iloczynowi oszacowan parametrow uzy-
skanych z rownan (9) i (10). Brak podstaw do odrzucenia tej hipotezy wskazywat-
by na logiczno$¢ mechanizmu powigzan migdzy produkcja, zatrudnieniem i bez-
robociem, opisywanych przez prawo Okuna.

Skonstruowano model trzyrownaniowy, ktory zostal wyestymowany metoda
Seemingly Unrelated Regression (Zellner, 1962). Wszystkie rownania zostaty za-
pisane w formie odchylen od wartosci rownowagi dlugookresowej, wyznaczonej
poprzez zastosowanie filtra Hodricka-Prescotta, jak poprzednio.

InE,—IE,=y,(InY, —InY)+ ¢ )
\ \ 10

Uy — Uy = y2(In £y — ll’lEit)+ it (10)
wy—ul = pn Yy — Y, + ny an

Tabela 4. Oszacowania parametrow modelu trzyréwnaniowego

Parametr Oszacowanie N R’
1,072%*
[0.000] 272 0,591
—0,602%*
[0,000] 272 0,736
—0,652%*
[0.000] 272 0,631
HO:y, - »n=p8
X (1)=0,06
p>x"=0,8038

Uwaga: W nawiasach podano wartosci p-value oraz oznaczono istotno$¢ statystyczna gwiazdkami: (**) na po-
ziomie 1% oraz (*) na poziomie 5%.

Zgodnie z intuicja, zalezno$¢ migdzy zatrudnieniem i produkcjg okazata si¢
istotnie dodatnia, za$ zalezno$¢ migdzy zatrudnieniem i bezrobociem istotnie
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ujemna. Uzyskane oszacowanie parametru wskazuje, ze odchylenia tempa wzrostu
od sciezki dlugookresowej w stopniu niemal 1 do 1 przektadajg si¢ na odpowied-
nie zmiany stopy zatrudnienia. Warto$¢ parametru, co do wartosci bezwzglednej
mniejsza od 1, wskazuje na fakt, ze zmiany w zatrudnieniu nie znajdujg odzwier-
ciedlenia w analogicznej zmianie stopy bezrobocia, co moze wynika¢ z omawia-
nych w czesci teoretycznej czynnikow, takich jak procyklicznosé¢ aktywnosci eko-
nomicznej lub koszty zatrudnienia.

Zalezno$¢ opisywana prawem Okuna znajduje swoje potwierdzenie w osza-
cowaniu parametru rownania (11). Wynik testu dla hipotezy zerowej o tym, ze
warto$¢ oszacowania parametru z rownania (11) jest iloczynem oszacowan para-
metrow dwoch pierwszych rownan, nie daje podstaw do jej odrzucenia.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono wyniki badania wrazliwosci stopy bezrobocia wzglgdem
zmian produkcji zagregowanej w Polsce w okresie lat 1995-2011. Wykorzystano
przy tym obie stosowane w Swiatowej literaturze metody — badanie na réznicach
wzgledem roku poprzedzajacego, jak i na odchyleniach od wartosci dtugookreso-
wych (stanowigcych przyblizenie wartosci naturalnych — stopy bezrobocia i pro-
duktu). Oszacowania uzyskane dla modelu na réznicach r6znily si¢ w zaleznosci
od przyjetej specyfikacji modelu, ale generalnie ksztattowaty si¢ na poziomie oko-
1o —0,4. Jest to wynik nie odbiegajacy istotnie od wynikow uzyskanych we wcze-
$niejszych badaniach dla Polski. Plasuje on gospodarke Polski w $rodku stawki
krajow OECD, przy czym jest zblizony do wyniku dla USA w podobnych bada-
niach. W modelu na odchyleniach od warto$ci dtugookresowych, sita reakcji stopy
bezrobocia na odchylanie si¢ stopy wzrostu od jej wartosci dlugookresowej jest
silniejsza, przy czym réznice w specyfikacji modelu powoduja, iz nie ma mozli-
wosci bezposredniego porownania wynikdéw uzyskanych w obu modelach.

Badanie pozwolito na stwierdzenie roznic w sile zaleznosci migdzy zmiana-
mi produkcji zagregowanej a bezrobociem w poszczegdlnych wojewodztwach.
Jednak réznice te nie okazaly si¢ duze. Co wiecej trudno jest wskazaé¢ proste za-
leznosci migdzy cechami strukturalnymi poszczegdlnych wojewodztw a warto-
$cig oszacowanego parametru. Istnieja jedynie przestanki dla postawienia hipotez
o zwigzku migdzy warto$cig parametru Okuna a strukturg gospodarki danego re-
gionu, cho¢ wymagaja one precyzyjnej operacjonalizacji i dalszych badan.
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Aneks
Tabela Al. Statystyki opisowe zmiennych wykorzystywanych w badaniu
empirycznym
Woj. | Zmienna Min Max Srednia 32;3&32;6

o Stopa bezrobocia (%) 9,10 26,10 17,07 5,89

% |PKB (w cenach statych,

% |mln PLN) 27433,00 51638,54 37062,58 7803,83

7]

2 . .

£ Zmiana stopy bezrobocia -5.70 450 035 2.82

< |(pp)

Stopa wzrostu PKB (%) |-3,24 10,16 4,08 3,26
Stopa bezrobocia (%) 9,10 22,10 15,45 4,43
1 D
2% |PKB (w cenach stalych, | 7956 64 12763704 [22219.64  [3463,98
2 £ |mln PLN)
=]
:; E Zmiana stopy bezrobocia | , ¢ 3.00 032 230
Z 2.|(pp) ’ ’ ’ ’
Stopa wzrostu PKB (%) |[-1,52 7,76 2,67 2,94
Stopa bezrobocia (%) 7,80 16,70 11,95 2,94

@ | PKB (w cenach statych,

iﬁ min PLN) 15347,00 23568,60 18630,70 2690,92

-] . .

E (Zr)rlr;;ana stopy bezrobocia -3.20 4,60 20,02 1.86
Stopa wzrostu PKB (%) |-1,56 7,92 2,75 2,61
Stopa bezrobocia (%) 6,50 26,30 16,04 6,18

@ |PKB (w cenach statych,

Z |min PLN) 8576,31 13507,34 10816,00 1752,18

= . .

E ér;;ana stopy bezrobocia 5.0 5.60 047 3.19
Stopa wzrostu PKB (%) |[-2,13 9,39 2,84 3,05
Stopa bezrobocia (%) 6,70 20,30 13,46 4,52
PKB (w cenach statych,

._"E‘ min PLN) 21012,51 36732,07 28367,44 5229,77

8 |Zmiana stopy bezrobocia 410 320 2026 294

— (pp) ) > > >
Stopa wzrostu PKB (%) |-1,80 8,83 3,48 2,98

o Stopa bezrobocia (%) 6,00 17,00 11,22 3,48

£ |PKB (wcenach stalych, |scs0700 13921630 |96165.86 | 24993.72

‘é’. mln PLN)

S |Zmiana stopy bezrobocia 3,10 2.40 023 1.83

g |(p)

Stopa wzrostu PKB (%) |0,09 13,20 5,85 3,46
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Stopa bezrobocia (%) 6,20 18,00 11,51 3,44

%]

% |PKB (w cenachstalych, 154394 00 (4542518 [33659.86  |6707,72

= |mln PLN)

§' Zmiana stopy bezrobocia | _ 4.00 350 007 213

g |(p) ’ ’ : :
Stopa wzrostu PKB (%) |-3,45 8,62 4,00 2,93
Stopa bezrobocia (%) 6,60 19,70 13,19 3,92

o |PKB (w cenach statych,

2 |mln PLN) 9249,37 13011,71 10664,44 1472,50

§ (Zm)iana stopy bezrobocia 3.90 360 2019 204
pp b b b bl
Stopa wzrostu PKB (%) |-4,31 13,93 2,12 4,82

o | Stopa bezrobocia (%) 8,20 18,20 13,68 3,20

Z |pkB (w cenach statych

(2] 9

g min PLN) 14028,00 22374,20 17722,08 2729,94

£ | Zmiana stopy bezrobocia | 4 o 490 0.10 213

'g (pp) ) 9 ) )

= Stopa wzrostu PKB (%) |[-1,18 6,62 2,99 2,52
Stopa bezrobocia (%) 6,40 17,90 11,99 3,45

.2 |PKB (w cenach statych,

é min PLN) 8238,00 13853,05 10901,12 1794,87

?g' Zmiana stopy bezrobocia -2.90 3.10 20,18 1,99

2 | (ep)
Stopa wzrostu PKB (%) |-2,42 9,45 3,34 2,95
Stopa bezrobocia (%) 5,50 21,50 13,89 5,04

2]

= |PKB (w cenachstalych, 119198 09 |35519.906 [26175.64 |5342.73

¢ |min PLN)

=]

£ |Zmiana stopy bezrobocia -5.40 3.00 046 265

& |(pp) ’ ’ ’ :
Stopa wzrostu PKB (%) |-1,93 8,82 3,96 2,94
Stopa bezrobocia (%) 6,60 20,30 13,19 5,05

o |PKB (wcenachstalych, 15100600 |81912,08 |62862,55 |10649,83

2 |min PLN)

< | Zmiana stopy bezrobocia -6.00 470 011 268
(pp) B ) > B
Stopa wzrostu PKB (%) |-1,22 9,39 3,04 2,95

@ | Stopa bezrobocia (%) 8,80 20,60 14,59 3,47

=

v | PKB (w cenach statych,

E min PLN) 9144,00 15137,89 11966,56 2117,50

§ Zmiana stopy bezrobocia 2350 230 -0.06 2.05

£ |®p) ’ ’ ’ ’

| Stopa wzrostu PKB (%) |-2,63 9,04 3,22 3,41
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Stopa bezrobocia (%) 7,50 25,90 17,74 6,24
c.2
£z |PKB (w cenach statych, 11416700 |16820,05  [13258.54  |2202,72
& £ |mln PLN)
g E Zmiana stopy bezrobocia | _ 5.40 5.70 0.72 2.78
g E|(pp)
Stopa wzrostu PKB (%) |-3,54 7,56 3,23 2,74
o | Stopa bezrobocia (%) 6,10 18,20 12,21 4,17
2
2 |PKB(w cenachstalych. 15860100 | se843,82  [42528,78  |8957.85
g |minPLN)
__@ Zmiana stopy bezrobocia | _ 450 4.10 2024 246
.2 (pp) B > > B
g Stopa wzrostu PKB (%) |[-0,73 11,31 443 3,18
é Stopa bezrobocia (%) 9,60 26,00 17,47 5,31
£
g |PKB (w cenach statych,
£ o | mln PLN) 15476,00 23311,90 19358,59 2586,27
=% | Zmiana stopy bezrobocia 560 3.90 032 276
% (pp) B s s s
€ | Stopa wzrostu PKB (%) |-2,83 6,80 2,63 2,67
Stopa bezrobocia (%) 5,50 26,30 14,04 4,88
PKB (w cenach statych,
E min PLN) 8238,00 139216,30 |28897,52 23512,02
& |Zmiana stopy bezrobocia | ¢ 5.70 026 235
(pp) > > 5> >
Stopa wzrostu PKB (%) |[-4,31 13,93 3,41 3,16

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie danych BDL, GUS, dostep online.
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Rysunek 1. Zalezno$¢ parametru Okuna od cech strukturalnych wojewodztw
Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie danych BDL, GUS.
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Unemployment rate sensitivity to GDP fluctuations
across Polish voivodeships

Abstract

This article takes up the issue of sensitivity of unemployment with
respect to changes in the aggregate production in Poland, in the years
1995-2011. It continues a long tradition of empirical literature on
Okun’s Law. The issue of consequences of economic growth changes
for the labour market gained importance recently, especially with the
recent economic crisis and significant slowdown in economic growth
in Poland. In the study we used data on unemployment rates and eco-
nomic growth for sixteen Polish voivodeships to estimate the param-
eters of the Okun equation in two versions (in the ,,difference” ver-
sion and ,,gap” version). We used econometric methods suitable for
panel data. The estimated Okun’s parameter, amounting to an average
of about 0.4, places Poland in the middle of the ranking of the OECD
countries in terms of sensitivity of changes in unemployment relative
to GDP. The hypothesis of a significantly stronger response of unem-
ployment to changes in GDP in the period after 2008 (crisis in the
global economy) was tested as well. The paper presents the Okun’s
parameter estimates for each voivodeship in Poland and formulates
hypothesis regarding the causes of their variability being related to
economic structures and labour supply features of Polish voivode-
ships.

Keywords: Okun’s law, GDP fluctuations, unemployment,
voivodeships.
JEL Codes: E24, J23, E32.



