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1. Wprowadzenie

Procesy globalizacji dotycza nie tylko gospodarki. JesteSmy rowniez
Swiadkami (a czasem niestety i aktorami) globalizacji nowych zagrozen
zwigzanych z bezpieczenstwem panstw czy regionéw Swiata. Bron rakietowa
dalekiego zasiegu, lotnictwo strategiczne, wreszcie kosmiczne systemy prze-
noszenia broni masowego razenia spowodowatly, iz zaden zakatek §wiata nie
moze by¢ uznany za wolny od zagrozenia. Jednocze$nie, znane wydarzenia
zwigzane z atakiem terrorystycznym w Nowym Jorku 11 wrze$nia 2001 roku
dowiodly, ze ludzkos$é wkroczyta w nowg faze rozwoju historycznego. Wyda-
walo sie, Ze zakonczenie zimnej wojny oraz przemiany demokratyczne w pan-
stwach dawnego bloku radzieckiego wyeczerpia na dtugi czas dynamike poli-
tycznych przemian §wiata. Tymecezasem mozliwy konflikt zbrojny z cze$cig
Swiata arabskiego jako fragment walki z miedzynarodowym terroryzmem
sprawia, zZe utrzymujg sie potencjalne zagrozenia globalne zaréwno militar-
ne, jak i cywilizacyjne. Wérod tych ostatnich podstawowe znaczenie ma za-
pewnienie ludzkos$ei bezpieczenstwa ekologicznego. Staje sie to szczegblnie
istotne wobec pogtebiajgcego sie efektu cieplarnianego, zanikania powtoki
ozonowej oraz rosngcego deficytu wody pitnej (zwtaszeza w Azji i Afryce).
Problem ten jest dostrzegany i doceniany przez miedzynarodowe organizacje
i ruchy spoteczne. W czasie II Swiatowego Forum Wodnego w Hadze w 2000
roku przedstawiono dokument Swiat bezpieczeristwa wodnego — wizja gospo-
darowania zasobami wodnymi w XXI wieku w kontekscie potrzeb czlowieka
i $rodowiska przyrodniczego [Global Water Partnership, 2000]. Swiat naukow-
cOw (zgodnie ze swojg misjg i powotaniem) pragnie w tym dokumencie zdia-
gnozowat stan obecny §wiatowych zasobow wody, okre§li¢ zagrozenia oraz
zaproponowac¢ podjecie okres$lonych dziatan eliminujgcych bgdz minimali-
zujgeych zagrozenia i skutki ich wystapienia [Szamatek, 2000a].

Rozwd0j gospodarezy Polski jest uwarunkowany (a moze by¢ w niedalekiej
przyszio$ci rowniez ograniczany) dostepem do wody. Dotyczy to zresztg nie
tylko Polski, ale rOwniez catego Swiata. Rozwdj §wiata bowiem moze by¢ limi-
towany przez srodowisko przyrodnicze (bedace zgodnie z teorig Adama Smi-
tha naturalng barierg wzrostu). Woda stata sie jednym z podstawowych
surowcow, ktérego niedobdr moze ogranicza¢ wiele dziedzin gospodarki.
Ostatnim dostepnym Zrédiem wody o pozadanych cechach jako$ciowych sg
(poza wodami powierzchniowymi) zasoby wody podziemnej. Zgodnie z para-
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dygmatem Malthusa zasoby naturalne (w tym wody) sg ograniczone i skonczo-
ne. Ograniczono$¢ tych zasobow dyktuje zatem potrzebe racjonalizacji gospo-
darowania nimi oraz minimalizowanie niekorzystnych oddziatywan prze-
mystu na ich zasoby, a tym samym utrwalania bezpieczenstwa ekologicznego.

2. Zasoby wodne Polski

Polska zaliczana jest do krajow o ubogich zasobach wodnych ze wzgledu
na nastepujgce czynniki:

» mate zasoby dyspozycyjne wod powierzchniowych (§rednio 1660 m3 rocz-
nie na mieszkanca i odpowiednio 4560 m3 w krajach europejskich);
» niedostateczne zasoby wod podziemnych szacowane w 1996 r. na 15,6 km3,

Z czego 35% w warstwach geologicznych gteboko zalegajacych.

Prognoza potrzeb wodnych Polski zaktada tymczasem istotny wzrost tgcz-
nego zuzycia wody od 7,93 km3/rok w 1990, przez 11,04 w 2020, az do 13,58
km3/rok w 2050 roku [Sadowski, 1996]. Tym bardziej moga sie pogtebiaé nie-
korzystne relacje ilo$ciowe miedzy zasobami krajow europejskich a Polsks.

Niezwykle waznym zagadnieniem staje sie zatem prowadzenie wilaSciwej
gospodarki wodnej przez organy panstwa oraz instytucje zarzadzajace i ad-
ministrujace wodami. Racjonalna gospodarka wodna uwzgledniajgca zasady
zroOwnowazonego rozwoju powinna uwzgledniaé m.in. [Szamatek, 1997]:

» zaspokojenie uzasadnionych potrzeb wodnych ludnos$ci i gospodarki,

* ochrone zasob6w wodnych przed zanieczyszezeniem i nadmierng eksploa-
tacja,

* ochrone obszaréw zagrozonych powodziami, erozja, abrazja,

» udostepnianie wody na potrzeby transportu, energetyki, wypoczynku i tu-
rystyki.

2.1. Wody powierzchniowe

Wielko$é zasoboéw wod powierzchniowyeh podlega okresowym zmianom.
W latach suchych wskaznik zasob6w w przeliczeniu na jednego mieszkanca
spada do 1100 m3/rok (1991 r.), podczas gdy w latach mokrych notowano ma-
ksima na poziomie 2600 m3/rok na mieszkanca (1975). Tak duza zmienno§é
utrudnia racjonalne zagospodarowanie woéd powierzchniowyceh, a stosunko-
wo mata pojemno§¢ retencyjna sztueznych zbiorniké6w wodnych (w poréwna-
niu ze $rednig pojemnos$cig retencyjng krajow OECD czy Unii Europejskiej)
nie pozwala na skuteczng gospodarke zasobami wod. W 1996 r. zbilansowane
zasoby wod powierzchniowych byly rowne 60,9 mld m3, tj. 1600 m3 na miesz-
kanca.

Najmniejsze zasoby wody (w m3/mieszkanca/rok) sg charakterystyczne dla
wojewodztw §lgskiego, mazowieckiego, t6dzkiego, kujawsko-pomorskiego
oraz wielkopolskiego. Tam zatem najwcze$niej i najostrzej mogag wystgpié
zjawiska zwigzane ze stepowieniem obszaréw rolnych oraz utrudnionym do-
stepem do wody dla przemystu (rys. 1.).
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Istotnym czynnikiem wplywajgcym na gospodarke narodowg sg w Polsce
okresowe powodzie. Przyczyny powodzi (roztopowe, zatorowe, opadowe itp.)
powoduja, ze w zasadzie obszar catego kraju jest narazony na ich wystepowa-
nie. Straty powodziowe tylko w latach 1991-1998 wyniosty 1289,6 mln zi.
W§rod rejestrowanyeh i udokumentowanyeh historycznie powodzi najwiek-
sze straty przyniosta ta z 1997 roku, okres§lana zresztg w literaturze powszech-

.

nie jako ,,wielka pow6dz” [Kundzewicz et al., 1999; Szamatek, 2000].

Ilo§¢é i jako§é dostepnej wody zalezy zaré6wno od warunkéw naturalnych,
jakiludzkiej dziatalnosci. Chociaz woda nalezy do naturalnych zasob6éw od-
nawialnych w skali globalnej, to jednak intensywno$¢ jej poboru z rzek, jezior
i innych zbiornikéw jest bliska tempu jej odnowy, a z ujeé¢ podziemnyech — po-
bor jest bliski naturalnej wydajnoS§ci zasobow.

Tylko 2,6% zasobéw wody Polski pochodzi spoza granic kraju. Odptyw wod
w roku normalnym wynosi okoto 60 mld m3 (od 37,6 mld m3 w roku suchym do
89,0 mld m3 w roku mokrym). Wskutek sezonowej i wieloletniej zmienno$ci
odplyw gwarantowany (z gwarancjg 95%) rowny jest jedynie 22 mld m3. Je§li
przyjmie sie, Zze odplyw nienaruszalny, ktéry musi pozosta¢ w rzekach, jest
réwny 15 mld m3, to bezwzgledny pob6r wody na potrzeby gospodarcze moze
wynieéé jedynie 7 mld m3 [Wos, 1995].

W 1999 r. w Polsce zasoby wod obejmowaly 226 km3 (rys. 2.), a zasoby dys-
pozycyjne wod gwarantowane z prawdopodobienstwem 80% sg rzedu 600
m3/mieszkanca/rok [Kaczmarek, 1997].

Brak budzetowych §rodkéw na budowe duzych zbiornikéw retencyjnych
powoduje praktycznie brak przyrostu zasobéw wody powierzechniowej. Nasi-
lajg sie zjawiska wyczerpywania wod otwartych, obnizania pierwszego pozio-
mu wod gruntowych i siegania w coraz wiekszym stopniu do wod wgtebnych
[Piekarska, Szamatek, 2000]. Znalazto to swoje odbicie w funkejonowaniu sys-
tem6w ekologicznych i tym samym w zmianach réznorodnos$ci biologicznej.

Zgodnie z zatozeniami Polityki Ekologicznej Panstwa [Polityka..., 1991; IT
Polityka..., 2000] zachowanie rownowagi w tym systemie wymaga spojnego
itgeznego zarzadzania zar6wno dostepem do zasobow wodnych (gtéwnie wod
podziemnych) oraz likwidacjg i zapobieganiem powstawania negatywnych
dla §rodowiska skutkéw dziatalno$eci gospodarczej (ochrona zasobéw wod-
nych), jak i racjonalnym ich uzytkowaniem.

Mimo iz w ciggu ostatnich lat 1gczna ilo§¢ Sciekoéw nieoczyszezonyeh uleg-
ta istotnemu zmniejszeniu (rys. 3.), to jednak w dalszym ciggu zbyt wielka jest
ilo§¢ Sciek6w oczyszezanych tylko mechanicznie. Negocjacje z Unig Europej-
ska pozwolily Polsce uzyskaé kilkanascie okresow przej$ciowych w obszarze
gospodarki wodnej. Ramowa dyrektywa wodna Unii Europejskiej narzuca
obowigzek budowy oczyszczalni §ciekow w kazdym oS§rodku o liczbie powyzej
2000 mieszkancow. Wypeinienie polskich zobowigzan wobec Unii zaowocuje
wzrostem liezby oczyszezalni §ciekoéw, a tym samym bardziej czystymi woda-
mi w ciekach powierzchniowych.
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2.2. Wody podziemne

Wody podziemne sg w znacznie nizszym stopniu zdegradowane jako$cio-
wo niz wody powierzchniowe. Wynika to z faktu, iz sg cze§ciowo chronione
przed bezpo$rednimi wptywami z powierzchni przez strefe aeracji. Gdy jed-
nak dojdzie do zanieczyszezenia wody podziemnej, to ma ono charakter trwa-
ty. Udzial wod podziemnych w ogélnym poborze wody stanowi 14,2%. Wzrasta
jednak do okoto 40%, jezeli odliczymy wody chtodnicze, a po dodaniu nieuje-
tego statystyka zaopatrzenia ze studni indywidualnych wzro$nie nawet do
okoto 45%.

Z wod podziemnych korzysta okoto 50% ludno$§ci miast i okoto 95% ludnos-
ci wsi. W sumie stanowi to ponad 25 mln mieszkancow. Z tego od 4 do 5,5 min
czerpie wode z ptytkich studni.

Gl6wnym i trudnym do opanowania zagrozeniem dla czysto$ci woéd pod-
ziemnych sg zanieczyszczenia obszarowe zwigzane z dziatalno$ecig rolnictwa
(nawozy chemiczne, §rodki ochrony ro$lin, gnojowica, soki kiszonkowe itp.),
a takze zanieczyszczeniami z atmosfery (tlenki siarki i azotu, ,,kwa$ne desz-
cze”, metale ciezkie) oraz osadnictwem miejskim i wiejskim bez systemow
kanalizacji. Ponadto wodom podziemnym zagrazajg w wysokim stopniu
punktowe ogniska zanieczyszezen substancjami ropopochodnymi (stacje
benzynowe, magazyny materiatéw pednych) oraz pasmowe ogniska (zanie-
czyszczone wody powierzehniowe, linie transportowe wraz ze Srodkami zimo-
wego utrzymania drog itp.), sktadowiska odpadéw komunalnych i przemysto-
wych tworzacych tzw. odcieki.

Ocenia sie, ze zanieczyszczenie wod podziemnych objeto juz okolo 25% ich
zasobow dyspozycyjnych, zwltaszeza na obszarach aglomeracji §laskiej, war-
szawskiej, gdanskiej i t6dzkiej. Stan czysto$§ci wod podziemnych nie jest tak
dobrze rozpoznany jak wod powierzchniowych, mimo prowadzonego przez
Inspekcje Ochrony Srodowiska monitoringu. Wody podziemne wymagaja
ochrony jako$ci, poniewaz sg uzytkowane na bardzo szerokg skale dla zaopa-
trzenia ludnoseci, zwtaszcza w mniejszych miejscowos$ciach. Ponadto stano-
wig rezerwe dobrej wody pitnej (w waskim znaczeniu — jako wody do bezpo-
Sredniej konsumpeji) dla przyszitych pokolen. Niezaleznie od degradacji
jako§ciowej wystepuje zagrozenie zasobno$ci wod podziemnych przez nad-
mierng miejscowg eksploatacje niektérych pieter wodonos$nych, odwadnia-
nie kopali (okoto 1,2 km3/rok) i odwadnianie budowlane (w okresach inwe-
stowania do okolo 1,0 km3/rok), a takze przez drenowanie gleb, regulacje po-
tokow i rzek, likwidacje matej retencji (mtynoéwki), zabudowe powierzchni,
utwardzanie (zageszczanie) gleb w rolnictwie.

Przyktadem dziatan w ochronie woéd podziemnyech moze by¢ wytypowanie
na terenie catej Polski 180 tzw. gtéwnych zbiornikéw woéd podziemnych
(GZWP), z okre§leniem obszardéw ich zasilania, ktére powinny byé objete naj-
wyzszg ochrong lub wysoka ochrong. Za obszary wymagajace najwyziszej
ochrony uznano te, w ktérych czas przenikania potencjalnego zanieczyszcze-
nia z powierzchni jest mniejszy od 25 lat (niekiedy znacznie kroétszy). Za
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obszary wysokiej ochrony uznano te, w ktérych wynosi on od 25 do 100 lat. Na
liScie GZWP znalazlo sie 40 zbiornikéw, ktére nie odpowiadajg podstawowym
kryteriom, ale znajdujg sie na obszarach deficytu wéd podziemnych (Karpa-
ty, Sudety i przedpola tych gor).

Na obszarach zasilania GZWP powinny obowigzywaé odpowiednie ograni-
czenia, nakazy i zakazy. Maja one zapewni¢ ochrone okoto 7,35 km3 zasobow
wOd podziemnych, co stanowi az 58,8% catoSci. Obszary, ktére powinny by¢
objete najwyzsza ochrong, zajmujg 9,6% powierzchni kraju, a wysoka ochro-
ng — 19,0%.

Wody podziemne, zwtaszcza gtéwnych zbiornikéw wod podziemnych, mu-
szg by¢ chronione, poniewaz sg podatne na zanieczyszczenia. Zalegajg one
w Polsce stosunkowo ptytko (na gteboko$ci 20-150 m), tylko wyjatkowo za§ na
glebokosci 200 m. W ezwartorzedowych zbiornikach gteboko§¢ ich zalegania
to gléwnie 5-60 m [Kleczkowski, 1990].

Ochrone wod podziemnych nalezy realizowaé¢ wspéllnie z ochrong atmo-
sfery, gleb, lasow i innych komponentéw §rodowiska naturalnego.

W bilansie wod podziemnych wystepuja w ostatnich latach pozytywne ten-
dencje. Zgodnie z Bilansem zasobow [Bilans zasobéw..., 1997, 1999] taczne za-
soby eksploatacyjne wody podziemnej wzrosty z 1 770 435,7 m3/h w 1996 roku
do 1 802 736,88 m3/h w 1999 roku.

W bezpieczefistwie ekologicznym zwigzanym z zasobami wody nie spos6b
pomingé zagrozen zwigzanych z powodziami i suszami. Przygotowanie kraju
do zmniejszenia skali strat spowodowanych powodzig jest skomplikowanym
zagadnieniem obejmujgcym sfery gospodarki i ekonomii, zarzgdzania i orga-
nizacji, psychologii, polityki informacyjnej [Szamatek, 1998, 2000b; Kundze-
wicz et. al., 1999].

Jednym z zasadniczych zadan stojacych przed panstwowg stuzbg meteoro-
logiczng jest okreSlenie czasu, wielko§ci i miejsca opad6éw. Temu celowi stu-
zy¢ bedzie sie¢ radaréw meteorologicznych (rys. 4.). Wyprzedzajaca informa-
cja o miejscach zagrozonych intensywnymi opadami pozwoli uzyskaé¢ czas
niezbedny do podjecia dziatan informacyjnych, przygotowawczych i zabez-
pieczajacych. Niezbedne jest podkreS§lenie, ze sie¢ radaréw nie eliminuje
wystapienia zjawiska, pozwala na dziatania zmniejszajgce straty (powodzio-
we, opadowe, gradowe).

3. Bezpieczenstwo ekologiczne

Ekologiczny wymiar bezpieczenstwa miedzynarodowego jako nowego zja-
wiska w systemie bezpieczefnistwa powszechnego podniesiony zostat przez
tzw. Komisje Bruntland pracujgca pod auspicjami ONZ. Komisja przygoto-
wata w 1987 roku raport Nasza wspdélna przysztosé [1991]. Zarysowano w nim
podstawowe zagrozenia cywilizacyjne oraz kierunki niezbednych dziatan.

Istotnym nowym impulsem w polskiej polityce bezpieczenstwa byt fakt
przyjecia naszego kraju do NATO. Polska jako cztonek NATO kieruje sie wy-
pracowang przez pakt strategia. W czasie szezytu NATO w 1999 roku w Wa-

80



Zasoby wodne Polski a bezpieczenistwo ekologiczne
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Rys. 1.

Obszary Polski zagrozone deficytem wody

szyngtonie przyjeto strategie paktu [Koncepcja strategiczna sojuszu, 19991,
ktéra uwzglednia w problematyce bezpieczenstwa réwniez ochrone §rodo-
wiska. Miedzynarodowe elity polityczne, organizacje pozarzadowe, partie
polityezne dokonujg zatem integracji pojec¢ zbiorowego bezpieczenstwa mie-
dzynarodowego oraz bezpieczenstwa ekologicznego. Gwoli prawdy nalezy do-
daé, ze niektoérzy powazni przedstawiciele §wiata nauki przestrzegajg przed
wlaczaniem zagadnien ekologicznych do zagrozen bezpieczenstwa narodo-
wego [Deudney, 1990, 1991]. Stwierdzajg oni, ze takie polgczenie problematy-
ki prowadzi¢ moze do nastrojow nacjonalistycznych. Potwierdzeniem tej tezy
mogg by¢ zjawiska konfliktow miedzy krajami afrykanskimi budujgcymi
zapory oraz zbiorniki wodne na tych samych rzekach. Kraj polozony w gor-
nym biegu rzeki pozbawia badz zmniejsza dostep kraju potozonego w dolnym
biegu do zasobow wody w pozgdanej ilo§ci. Na razie konflikty te maja charak-
ter polityczny. Zaostrzenie problemu, na przykiad w latach skrajnie suchych,
moze jednak doprowadzi¢ do napie¢ konezgcych sie konfliktem zbrojnym.
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Parowanie

Opady
220,1 Zuzycie
11,3
Doptyw spoza Zasoby Odptyw
kraju 5,9 226 73,2

Zasoby wodne Polski (w km?)
Zrodto: [Piekarska, Szamatek, 2000 na podstawie GUS 20001].

Zwolennicy tgczenia bezpieczenstwa ekologicznego i bezpieczenstwa na-
rodowego wskazuja, Zze wynika to z nastepujacych przestanek:

» odwotywania sie do potrzeb i faktow istnienia takich zalezno$ci,

* potrzeby redefinicji bezpieczenstwa miedzynarodowego pod wplywem
zmian ekologicznych,

* poszerzenia pojecia bezpieczenstwa z uwzglednieniem wymiaru niemili-
tarnego, w tym ekologicznego,
* okreS§lenia zalezno$ci przyczynowo-skutkowych miedzy problemami eko-

logicznymi i bezpieczenstwem miedzynarodowym [Pietras, 2000].

Pojecie bezpieczenstwa ekologicznego zostalo zdefiniowane w II Polityce
Ekologicznej Kraju [2000]. Nalezy przez to rozumieé nie tylko czyste powiet-
rze, zdrowg wode i bezpieczng dla zdrowia zywno$é, ale takze mozliwos$ci re-
kreacji i wypoczynku oraz trwate wystepowanie wszystkich stwierdzanych
obecnie dziko zyjacych gatunkéw. W tym kontekScie bezpieczenstwo ekolo-
giezne ogdtu obywateli powinno by¢ jednym z istotnych kryteriéow branych
pod uwage przy ocenie ewentualnych politycznych i prawnych dziatan w za-
kresie reprywatyzacji laséw i wod nalezgcych obecnie do Skarbu Panstwa,
spoteczenstwa i gospodarki. Wymaga to nie tylko wprowadzenia zabezpie-
czeh przed niekorzystnym oddziatywaniem na §rodowisko dziatalno$ci gos-
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3,0 2,9 28 2,8 2,6

1970
1975
1980
1985
1990
1991
1992
1993
1995
1996
1997
1998
1999

Scieki oczyszczane: [[] mechanicznie [ chemicznie [l biologicznie
[ |z podwyzszonym usuwaniem biogenow [l nieoczyszczane

Scieki wymagajace oczyszczania odprowadzone do wod powierzchniowych w latach 1970-1999
Zrodto: [GUS, 2000].

podarczej prowadzonej na terenie Polski i poza jej granicami, ale takze za-
bezpieczenia odpowiednich zasob6w dyspozycyjnych wody, zaspokajajgcych
potrzeby ilo§ciowe i jako§Sciowe, zachowania rolniczej przestrzeni produk-
cyjnej o pozagdanych parametrach (chemiczne i fizyczne wtasnosci gleb, sto-
sunki wodne, réznorodno$é biologiczna), zwiekszenia lesisto$ci kraju oraz
zwiekszenia powierzehni obszaréw chronionych.

Na bezpieczenistwo ekologiczne wplywa nie tylko wielko§é i jako§é¢ zaso-
b6éw wodnych (biezacych i przysztych), ale rowniez wielko§¢ i trwato§é tadun-
ku zanieczyszczen zwigzanych z osadami dennymi rzek i jezior. Takie ba-
dania anomalii geochemicznych wéd powierzchniowych, osadéw dennych
i gleb podjeto na szeroka skale w Polsce [Atlas geochemiczny..., 1995]. Na
przyktad w okolicy Krakowa stwierdzono kilkaset razy wieksze zawartoS$ci
kadmu, eynku i otowiu niz 150-200 lat temu. Poza metalami ciezkimi stwier-
dza sie zanieczyszczenia zwigzkami weglowodorowymi, wéréd nich weglo-
wodorami aromatycznymi.

Wedtug Pietrasia [2000]

bezpieczenstwo ekologiczne oznacza zatem taki stan stosunkéw spofecznych, w tym
tresci, form i sposobéw organizacji stosunkéw miedzynarodowych, ktéry nie tylko
ogranicza i eliminuje zagrozenia ekologiczne, lecz takze promuje pozytywne dzia-
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Rys. 4.

Rozmieszczenie radaréw meteorologicznych w Polsce (wg IMGW)

W doktrynie wielu panistw, w tym USA, podnosi sie wsréd istotnych zagro-
zen narodowych rowniez zagrozenie miedzynarodowym terroryzmem
(zwtaszeza fundamentalistéw islamskich). W terroryzmie mie$ei sie takze
zagrozenie bronig mikrobiologiczng, ktéra mogtaby by¢ skutecznie uzyta —
zwlaszcza wprowadzana do zbiornikéw wod podziemnych czy wéd powierzeh-
niowych. Stopien zagrozenia i przygotowanie panstwa do przeciwdziatania
takiemu zagrozeniu przedstawione zostaty w raporcie Biura Bezpieczenstwa
Narodowego [Raport BBN, 1999]. Wynika z niego, ze w wielu obszarach zycia
publicznego niezbedne jest opracowanie i wdrozenie procedur dziatania
i wspé6ldziatania stuzb medycznych i weterynaryjnych oraz organéw odpo-
wiedzialnyeh za bezpieczenstwo panstwa. Wérod istotnych i niezbednych
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dziatan jest rowniez zagadnienie wia§ciwego i szybkiego rozpoznania zagro-
zenia. Skuteczno§é podejmowanych przez struktury panstwa dziatan zalezy
od diagnozy uzytego w ataku terrorystycznym §rodka chemicznego czy biolo-
gieznego. Dziatania struktur bezpieczenstwa zarowno w USA, jaki Rosji, kon-
centrujg sie na tych wtasnie aspektach (szybkoS$ci i trafno$ci rozpoznania
czynnika uzytego do ataku). W miedzynarodowym terroryzmie zaszty bardzo
istotne zmiany w ostatnich latach. O ile w poczatkowym okresie stosowania
terroryzmu w XIX wieku oraz do lat 70. XX wieku terrory$ci, walczge o wtas-
ne idee (niepodlegto$é¢ panstw i narodéw, uwolnienie wiezniéw politycznych
ete.), wybierali jako przedmiot ataku ludzi wtadzy i struktury panstwa, o tyle
atak na World Trade Center, teatr w Moskwie, zamachy w Izraelu, Kenii, na
Bali uderzaja w ludno$§¢ cywilng. Staje sie jasne, ze efektywno$¢ ataku mie-
rzona jest przez terrorystow nie tym kto, ale ilu ludzi zostanie zabitych w ata-
ku. W tym sensie uzycie do ataku broni chemicznej czy mikrobiologicznej
wprowadzonej do zZzrédet wody i stacji jej uzdatniania staje sie niestety wy-
soce prawdopodobne. Obszernego przegladu zagadnienia miedzynarodowe-
go terroryzmu w Swietle prawa miedzynarodowego dokonata A. Szamatek
[2002].

4. Podsumowanie

Poniewaz dostep do Zrédet zdrowej wody jest czynnikiem warunkujgcym
istnienie cywilizacji ludzkiej, Polska musi rowniez przypisa¢ kwestii ochrony
wod wta$ciwg range. Dotyezy to rozstrzygniecia w przyszto§ci rowniez spraw
fundamentalnych, takich jak kwestia wtasno§ci wéd, jednolitego zarzgdzania
i administrowania, skutecznych instrumentéw ochrony oraz podjecia wy-
sitku inwestycyjnego na rzecz zwiekszenia mozliwo$ci retencji. Od dziatan
w tym zakresie zaleze¢ bedzie zrownowazony rozwdéj naszego kraju i polski
udziat w miedzynarodowym programie ograniczania globalnych zagrozen
cywilizacyjnych.

Bezpieczenstwo ma swojg warto$§¢ materialng i niematerialng. Dotyczy to
zaréwno bezpieczenstwa zwigzanego z ochrong granic i terytorium, jak i r6z-
nych aspektow bezpieczenstwa, w tym ekologicznego. Bezpieczenstwo ma
wiec swojg warto§é, a zatem i cene. Warto$ciowanie sktadnikéw $rodowiska
naturalnego mozna okre§li¢ znanymi powszechnie metodami po$rednimi
(substytucyjna, kompensacyjna, odiworzeniowa i in.) i bezposrednimi (cen
hedonicznych, wyceny warunkowej, kosztu podrézy) [Andersen, Sleszynski,
1996; Graczyk, 2002]. Wykorzystujac metode przenoszenia korzySci, mozna
wyliczy¢ korzySci wynikajace z ochrony zasob6w wod podziemnych, poprawy
jakosSei woéd powierzechniowych czy utrzymania sptawno$ci rzeki [Boyle,
1996].

Znaczgce pogorszenie stanu wod powierzchniowych (wzrost zanieczysz-
czen, okresowe zakwity, zmiana biegu rzeki, strumieni) lub ich zmniejszenie
(zanikanie jezior i stawéw) moze istotnie wptywaé¢ na cene nieruchomosci,
zaniechanie dziatalnoS$ci gospodarczej, rolniczej czy turystycznej. Wigze sie

85



to z obiektywnym ostabieniem bezpieczenstwa ekologicznego. Dobrym przy-
ktadem w tym zakresie sg obszary, w ktérych prowadzona jest intensywna
dziatalno$¢é wydobyweza (np. zagiebia gornictwa odkrywkowego wegla bru-
natnego — rejon Konina czy Betchatowa).

Bezpieczenstwo ekologiczne jest czeScig szerszego zjawiska cywilizacyj-
nego obejmujacego bezpieczenstwo energetyczne, militarne, zywnosciowe,
ekonomiczne. Segmentacja bezpieczenstwa bedzie postepowata nadal. Jed-
nak rozwigzywanie probleméw bezpieczenstwa musi sie odbywaé¢ w sposéb
holistyeczny. Wzajemne zwigzki i relacje sg Sciste, choé nie do konca rozpo-
zhane. Integralne traktowanie problemoéw bezpieczenstwa w praktyce gospo-
darczej i politycznej nie odbiera stuszno$ci prowadzenia badan segmento-
wych dotyezaceych wybranych wyeinkéw. WSréd nich istotne miejsce powinny
zajmowacé badania istoty i natury bezpieczenstwa ekologicznego, czynnikow
wpltywajacych na jego pogorszenie. Najwazniejszym za$ bedzie sformutowa-
nie takich diagnoz i metod dziatania, ktére zapobiegng dalszej degradacji
srodowiska naturalnego.
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ADbstract Poland’s Water Resources and the Ecological Safety
The notion of ecological safety was defined at the end of the 20th century. Such
a need resulted from the steady deterioration in the condition of the natural
environment in local, regional and global dimensions. These changes led to
a substantial reduction in the resources of clean air, soil and water.
Poland belongs to countries having scarce water resources. This fact, not yet
fully realized, can become an essential barrier to future growth. The storage
capacity of the impounding reservoirs and the available per capita water re-
sources lag considerably behind the mean values of these indicators for the
OECD and EU countries.
In the paper, the quantitative condition of the surface and underground waters
was presented. Directions of indispensable measures towards protection of
the water resources were laid down. Attention was drawn to the new threat to
water resources arising from terrorism.
Water resources (as an element of limited and finite natural resources) have
their economic value that is subject to changes in the changing environment.
Protection of the quality of water resources utilized for the functioning of the
biological life and economic processes must be performed in a holistic way
taking into account the relations and links between the economy and the laws
of nature.
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