Oszacowania skal ekwiwalentnych oparte

na systemie rownan popytowych ELES

1. Wprowadzenie

Rozwazania na temat kosztu utrzymania dziecka podejmowane sa na wie-
lu plaszezyznach. Problem ten kojarzony jest najczesSciej z prébami ustalenia
rzeczywiscie ponoszonych kosztow: jak duzo rodzice wydaja na utrzymanie
swoich dzieci? Jednak o wiele bardziej interesujacy i wazniejszy, np. z punk-
tu widzenia polityki spotecznej, jest problem dochodu, jakiego rodzina po-
trzebuje do utrzymania poziomu zycia sprzed narodzin dziecka. To, co sie
kryje pod tak rozumiang definicjg kosztu dziecka, jest tylko posSrednio zwig-
zane z faktycznie ponoszonymi wydatkami czy tez alternatywnymi kosztami
posiadania dziecka, np. utrata czesci zarobkéw przez matke. Nie jest to miara
kosztu w powszechnym rozumieniu, lecz raczej miara zmiany dobrobytu
rodziny: kwota, o kt6ra nalezatoby skompensowaé dochdéd w celu utrzymania
takiego samego poziomu uzyteczno$ci, jaki miala rodzina przed narodzinami
dziecka.

W niniejszej pracy postaram sie odpowiedzieé na tak sformulowane pyta-
nie, odwotujac sie do pojecia skal ekwiwalentnych. Skale ekwiwalentne de-
flujg dochéd pieniezny oraz wydatki gospodarstwa domowego w celu oblicze-
nia relatywnych kosztéw, jakie musza ponieéé gospodarstwa o réznym skla-
dzie demograficznym, aby osiggnaé ten sam poziom zycia.

Skale ekwiwalentne znajduja zastosowanie w wiekszo§ci badan dotycza-
cych zagadnien ubdéstwa, rozkladu dochodéw czy nieréwnosci spoltecznych.
Stuzg one takze do definiowania kosztu utrzymania dziecka, bedgcego pod-
stawg do ksztaltowania polityki spolecznej w wielu krajach. Odpowiednie
oszacowanie tego rodzaju kosztow jest krytycznym czynnikiem wpiywajacym
na poziom $wiadczen lub ulg przyznawanych na dzieci w systemie §wiadczen
spotecznych lub w systemie podatkowym.

Niniejsza praca ma na celu oszacowanie skal ekwiwalentnych dla Polski
na podstawie oszacowania systemu réwnan popytowych.

2. Opis modelu

Metoda zastosowana w badaniu nalezy do grupy metod opartych na uzy-
tecznosci (utility based methods), w ktérych skale ekwiwalentne konstruowa-
ne sg przy wykorzystaniu tradycyjnej teorii konsumenta, zmodyfikowanej
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w taki sposo6b, aby mozliwe byto uchwycenie wptywu czynnikéw demograficz-
nych na popyt zgtaszany przez gospodarstwo domowe. Mozna to uzyskaé przez
skorygowanie ilosci kazdego dobra w bezpos$redniej funkeji uzytecznosci za
pomoca funkeji zmiennych demograficznych, nazywanej ,,skalg ekwiwalent-
na specyficzng dla kazdego dobra” lub po prostu ,,skalg Bartena” dla danego
dobra. Metoda ta pozwala na rozréznienie odmiennych efektéw skali wyste-
pujacych w konsumpcji poszczegélnych débr, a takze na uchwycenie niejed-
nolitego wplywu, jaki wywiera obecnos$é dzieci na konsumpcje réznych typow
dobr. Dla przyktadu, spozycie zywnos$ci moze wzrosngé, ale liczba nabywa-
nych biletow do teatru moze ulec zmniejszeniu.

Skale ekwiwalentne w niniejszej pracy zostaly skonstruowane na podstawie
oszacowania rozszerzonego systemu liniowych réwnan popytowych (ELES:
extended linear expenditure system) w ujeciu Llucha [1973]. System ten opiera sie
na zalozeniu, ze konsument maksymalizuje miedzyokresowa funkecje uzytecz-
no$ci wzgledem miedzyokresowego ograniczenia budzetowego.

W przeciwienstwie do metod przybliZzonych, np. metody Engla, skoncen-
trowanej jedynie na wydatkach na zywnos$é, wieloré6wnaniowy system popyto-
wy bierze pod uwage caly koszyk débr nabywanych na rynku przez gospodar-
stwo domowe, pozwalajgc na uwzglednienie wspoéizaleznosci istniejacych
w konsumpcji ré6znych débr. Punktem wyjscia jest funkcja uzytecznosci typu
Geary-Stone’a. Problem maksymalizacji uzytecznos$ci mozna zapisa¢ w tym
ujeciu nastepujaco:

maxu =) B,In —“fz-] dobra:i=1,...,n
i=1
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takie, ze Y = Xn:vu +(1+ ﬂ)"lzn:vm
i=1 i=1

gdzie > 8, =1,
i=1 i

vy 0znacza wydatki na dobro i w okresie t, § to subiektywny czynnik dyskontu-
jacy, m— stopa procentowa, Y za$ jest miarg miedzyokresowych zasob6éw gos-
podarstwa domowego; (3; oraz ~; oznaczajg parametry, przy czym 8; jest inter-
pretowane jako tzw. krancowy udzial w wydatkach, ~; za$ (dodatnie) wyznacza
poziom tzw. wydatkéw niezbednych. Wspoéiczynnikiem korygujacym wydatki
na poszczegbdlne dobra ze wzgledu na typ biologiczny rodziny jest wspoétczyn-
nik m;, skonstruowany na podstawie cech demograficznych gospodarstwa
domowego:

Uti

>Yis

mi:1+d;z

gdzie z jest wektorem zmiennych demograficznych, a d jest wektorem wspét-
czynnikow.

Taki zapis problemu maksymalizacji oznacza, ze przyjmujemy, iz konsu-
ment podejmuje decyzje o konsumpcji niejako dwustopniowo: najpierw na-
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bywa niezbedna, podstawowg ilo$¢ kazdego z débr (y;), dopiero potem za$ alo-
kuje pozostaty, ,nadwyzkowy” dochéd (Y - £;) zgodnie ze swoimi preferen-
cjami.

System n-rownan popytowych, powstaty z rozwigzania powyzszego proble-
mu maksymalizacji uzyteczno$ci, mozna zapisaé nastepujgco:

v; =~;m; +Bu(Y —y,m;)
a w formie zredukowanej:
v,=a, +b,y+c/z

gdzieq, =, —biZ'\{j
J

b; = B;p, przy czym p oznacza krancowg sklfonno$é do konsumpeji,
oraz element wektora wspétezynnikéw przy zmiennych demograficznych:

O = 1k, —bizf\{jdjk, dobra: i,j = 1, ..., n, cechy demograficzne: k = 1, ..., K
7

Wektor wspo6iczynnikéw d niezbedny do wyznaczenia funkeji uzytecznosci
mozna obliczyé, korzystajac z zaleznosei:

dk = A—le

przy czym macierz A jest niezalezna od zmiennych demograficznych i jej wy-
razy przyjmujg postac:

A, = v, (1-b;) dlai=
N T dlai=j

Odpowiadajaca powyzszej specyfikacji funkeja kosztow ma postaé:

c(u, z):iwi(ler;z)Jrexpl[u - zn:Bi Inb, +zn:Bi 1n(1+d§z)i
i=1 i=1 i=1

3. Zrédio danych

W niniejszym badaniu wykorzystalam dane GUS z badan budzetéw gospo-
darstw domowych dla roku 1998. Préba obejmowata 31 572 gospodarstw. Wy-
datki zostaly zagregowane w siedem podstawowych kategorii: zywnosé¢, ubra-
nia, wydatki na mieszkanie, zdrowie, transport, edukacje oraz wydatki na po-
zostale dobra. Jako przyblizenie zasobéw w miedzyokresowym ograniczeniu
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budzetowym zastosowany zostat dochdd netto gospodarstwa domowego. Wek-
tor z opisujacy sktad gospodarstwa domowego obejmuje nastepujace zmienne:
21 — liczba os6b w wieku 0-6 lat,
29 — liczba os6b w wieku 7-17 lat,
23 — liczba os6b w wieku 18-64 lat,
z4 — liczba os6b w wieku 65+ lat,
25 — pleé glowy rodziny (mezczyzna — 0, kobieta — 1),
26 — stan cywilny gtowy rodziny (osoba wolna — 0, matzenstwo — 1).
Zastosowany sposob wigczenia do rownania zmiennych demograficznych
pozwala na uzyskanie skal ekwiwalentnych dla dowolnego sktadu gospodar-
stwa domowego, bez koniecznoS$ci ograniczania proby wylgcznie do mai-
zenstw (z dzieé¢mi lub bez).
W tabeli 1. znajduja sie informacje na temat udzialéw poszczegélnych ka-
tegorii wydatkéw w ogdlnych wydatkach gospodarstw domowych. Najwiekszy
udzial majg wydatki na zywnos¢ (43,8%) oraz wydatki na mieszkanie (23,1%).

G

Statystyki opisowe podstawowych kategorii wydatkéw gospodarstw (liczba gospodarstw = 31 572)
' : um | maksimum | dsetek s datkoy

1508 13 ~
Zrédio: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

Tabela 2. przedstawia liczebno$é poszezegbdblnych typow gospodarstw
domowych objetych analizg. Nalezy tu zaznaczyé, ze za dziecko w niniejszym
badaniu uwazana jest osoba ponizej 18. roku zycia. Oznacza to, ze np. przy
ustalaniu skali ekwiwalentnej dla malzenstwa z dzieémi, nie sg brane pod
uwage rodziny, w ktérych dzieci majg 18 lat lub wiecej.
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Lo ‘czestbéé
. 1575 |

‘amotna kobieta 65+ lat
Viatze two bedeIetn

ambfna matka (18—-64) z 3'

Zrédio: Oszacowania wlasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

4. Wyniki oszacowan systemu réwnan popytowych ELES

Zredukowana forma systemu popytowego zostala oszacowana réwnanie
po rownaniu za pomocg metody najmniejszych kwadratéw, zgodnie z metodo-
logig szacowania pozornie niezaleznych regresji (seemingly unrelated regres-
sion).

ELES, oprécz dekompozycji wydatkow konsumenta na dwie czesci (wydat-
ki niezbedne i pozostale), o czym wspominalam wcze$niej, wskazuje tez spo-
sob, w jaki doch6d nadwyzkowy jest alokowany pomiedzy rézne dobra. Przy
zalozeniu, ze niezbedne wydatki na dobra sa dodatnie (v; > 0) oraz ze wydatki
na konsumpcje sg wieksze niz niezbedne (E > I~;), ELES implikuje, ze konsu-
ment, po nabyciu bazowych ilosci kazdego z débr, alokuje pozostate srodki
pomiedzy n dobr w stalych proporcjach: 8;. Ze wzgledu na fakt, iz proporcje
wydatkéow w gospodarstwach domowych w Polsce wydajg sie by¢ w duzym
stopniu uwarunkowane poziomem dochodu (tabela 1.), zdecydowalam sie
wyrézni¢ w badaniu osoby o najnizszych i najwyzszych dochodach: system
rownan popytowych zostal oszacowany osobno dla kwartyli pierwszego,
dwoch srodkowych oraz ostatniego. Tabele 3a, 3b, 4a, 4b oraz 5a, 5b przedsta-
wiajg oszacowania parametrow postaci zredukowanej i strukturalnej dla od-
powiednich grup. Wspélczynniki dopasowania wahajg sie w zalezno$ci od
réwnania od 0,451 do 0,01. Najlepsze dopasowanie wykazywaly réwnania
oszacowane dla wydatkéw na zywno$¢, najstabsze za$ dla wydatkow na trans-
port i inne dobra.

Wszystkie oszacowane wspélezynniki ~; sg wieksze od zera, w zwigzku
z tym moga by¢ traktowane jako wydatki niezbedne (zi/miesigc).

Dochod nadwyzkowy alokowany jest pomiedzy n débr w proporcjach
okreslonych oszacowaniami parametrow B; (tzw. krancowe udzialy w wydat-
kach).
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Oszacowania parametrow postaci zredukowanej dla pierwszego kwartyla

‘ ~C3 1 Cqy
30 | 106,804 | 92,337 | -

ubrania

' mieszka

zdrowie

transport

2880 | 1
, ; -0689] 78 58| 2192] 2259
Zrédlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

inne | 19,2560,

Oszacowania parametréw postaci strukturalnej dla pierwszego kwartyla




Oszacowania parametrow postaci strukturalnej dla drugiego i trzeciego kwartyla

Zro6dlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

Oszacowania parametréw postaci zredukowanej dla czwartego kwartyla

Zrédlo: Oblicienia wilasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

pellen

Oszacowania parametrow postaci strukturalnej dla czwartego kwartyla

i

Zrédlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.




W przypadku grupy gospodarstw o najnizszych dochodach najwieksza
cze$é dochodu nadwyzkowego przeznaczana jest na utrzymanie mieszkania
(39,9%) oraz zywno§¢ (19,8%), nastepnie na pozostate dobra (13,4%) i transport
(10,2%). Najmniej rodziny o niskim dochodzie przeznaczaja na wydatki zwig-
zane ze zdrowiem (5,9%), edukacja (5,6%) oraz na zakup odziezy (5,3%).

W rodzinach o przecietnych dochodach uszeregowanie udzialéw poszcze-
g6Inych kategorii wydatkéw w dochodzie nadwyzkowym jest podobne (tabela
4Db). Czes$é dochodu przeznaczana na zywnos¢ jest niemal taka sama (19,4%).
Zdecydowanie natomiast spada udziat wydatkéw mieszkaniowych w docho-
dzie nadwyzkowym — tylko 23,7%. Widoczna jest takze pewna zmiana priory-
tetow: udzial wydatkow na edukacje jest zdecydowanie wyzszy — 12,2%.

Zupelnie inne preferencje co do alokacji dochodu nadwyzkowego obser-
wujemy natomiast wérod gospodarstw domowych o najwyzszych dochodach.
Zdecydowanie spada rola wydatkéw na zywnos$é (do 14,2%). Na pierwszym
miejscu znajdujg sie natomiast wydatki na transport (24,7%) i mieszkanie
(17,8%). Udzial pozostalych kategorii débr jest podobny jak wsréd rodzin
o przecietnych dochodach: na edukacje przeznaczane jest 12,3% dochodu, na
pozostale dobra 15% oraz na odziez 13,5%. Najmniejszg wage wcigz majg
wydatki zwigzane ze zdrowiem.

5. Oszacowania skal ekwiwalentnych

Skale ekwiwalentne zostaly zbudowane na podstawie por6wnania teore-
tycznych wydatkéw danego gospodarstwa domowego z teoretycznymi wydat-
kami gospodarstwa uznanego za bazowe. Tabela 6. zawiera wyniki oszacowan
skal ekwiwalentnych dla poszczegdlnych typéw rodzin w odniesieniu zaréw-
no do wydatkéw bezdzietnego malzenstwa, jak i samotnego mezczyzny.




* niedostateczna liczba obserwacji (< 10).
Zrodio: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS dla Polski, rok 1998.

Osoba samotna moze zachowaé ten sam poziom Zycia, co bazowe bezdziet-
ne malzenstwo przy wydatkach nizszych o 34,6% w grupie oséb osiagajacych
najnizsze dochody, i tylko o 15,6% w przypadku najlepiej zarabiajacych. Inte-
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resujace, ze samotna kobieta potrzebuje relatywnie nizszego niz samotny
mezczyzna dochodu, przy niezmienionym poziomie zycia. Istotny jest tez
wplyw wieku: osoby starsze (powyzej 65. roku zycia) potrzebuja relatywnie
nizszego dochodu (o ok. 5-6%)! w poréwnaniu z osobami mlodszymi (18-64
lata). Podobny wniosek mozna wysnué, analizujac takze bezdzietne malzen-
stwa: starszy wiek wspélmalzonkéw wplywa na spadek poziomu wydatkéw
niezbednych do utrzymania tego samego poziomu zycia.

Bardzo ciekawa jest sytuacja wsrod rodzin z dzieémi. Wzrost wydatkow
zwiazany z pojawieniem sie pierwszego dziecka nie jest jednolity i r6zni sie
znacznie w zalezno$ci od poziomu dochodéw. Ogblnie rzecz biorac, koszt
pierwszego dziecka jest tu dosé niski i wynosi 6% w przypadku matzenstw
o niskich dochodach i ok. 4% dla rodzin o dochodzie przecietnym, przy czym
wyrazna jest zalezno$é wzrostu kosztow od wieku dziecka. Osiggniecie przez
dziecko wieku szkolnego (7-17 lat) powoduje znaczacy wzrost kosztow (odpo-
wiednio 8,71% i 6,24% dla rodzin o niskich i §rednich dochodach), podczas
gdyrodzina z dzieckiem do lat szeSciu moze utrzymaé poziom zycia przy prak-
tycznie niezmienionym poziomie wydatkow (odpowiednio 2,8% i 0,34% dla ro-
dzin o niskich i Srednich dochodach). Jest to w zasadzie zgodne z wynikami
innych autoréw, stosujacych podobng metodologie badan: Merz et. al. [1993]
uzyskali oszacowania kosztéw dziecka do lat szeSciu na poziomie 4% oraz 17%
w przypadku dzieci starszych, Gaag i Smolensky za$ [1982] otrzymali wyniki
odpowiednio 1% i 13% dla miodszych i starszych dzieci.

Najbardziej interesujaca jest sytuacja wséréd gospodarstw domowych
o najwyzszych dochodach. Paradoksalnie, w takich rodzinach obecno§é¢
dziecka w wieku do lat sze$ciu powoduje spadek kosztéw utrzymania az o 3%
w stosunku do rodziny bezdzietnej o tej samej stopie zyciowej! Nawet starsze
dziecko nie powoduje znaczgcego wzrostu kosztow.

Moim zdaniem, zwigzane jest to ze strukturg wydatkéw w rodzinach o wy-
sokich dochodach. Pojawienie sie matego dziecka zwieksza wydatki gtéwnie
na zywno$¢ czy odziez, a te kategorie wydatkow nie graja, jak juz wezesniej
wspominaltam, najwazniejszej roli w budzecie rodziny osiggajacej wysokie
dochody. Wzrost wydatkéw zwigzany z dzieckiem jest z nadwyzka rekompen-
sowany spadkiem wydatkéw na inne dobra, np. wyjsScia do teatru, rozrywka
czy posilki w restauracjach.

Koszty ponoszone przez rodziny z dwojgiem i wiekszg liczbg dzieci, zarow-
no w przypadku rodzin o niskich, jak i przecietnych dochodach, sa na zblizo-
nym poziomie (por. tabela 6.). Dwoje dzieci powoduje wzrost kosztéw odpo-
wiednio 0 16,5% i 11,1%, a w rodzinach wielodzietnych (czworo i wiecej dzie-
ci) wydatki wynosza 145% i 131% wydatkéw ponoszonych przez gospodarstwo
bazowe. Natomiast wsrod rodzin o najwyzszych dochodach wzrost kosztéw

! Jedynie w przypadku mezezyzn o najwyzszych dochodach redukeja wydatkow zwigzana
z wiekiem wynosi az 22%.




spowodowanych obecno$cia okreslonej liczby dzieci jest zdecydowanie niz-
szy, i w przypadku rodzin wielodzietnych wynosi jedynie ok. 17%.

Oszacowane koszty dziecka w rodzinach samotnych matek? sg wyraznie
wieksze niz w przypadku rodzin pelnych: samotna matka z jednym dzieckiem,
nalezaca do grupy o najnizszych dochodach potrzebuje dochodu wyzszego
o ponad 13% niz samotna, bezdzietna kobieta, utrzymujgca podobny poziom
zycia. Nawet w przypadku samotnych matek osiggajgcych wysokie dochody
dziecko powoduje wzrost wydatkéw o ok. 8,5% (w podobnej sytuacji w rodzi-
nach pelnych pojawienie sie dziecka powoduje spadek kosztow).

6. Podsumowanie

Zawarte w niniejszej pracy oszacowania skal ekwiwalentnych wskazuja,
jak silnie cechy demograficzne, takie jak wiek, obecno$é dzieci, stan cywilny
czy fakt bycia samotng matka, wplywajg na poziom wydatkéw, jakie gospodar-
stwo domowe musi poniesé w celu utrzymania pewnego poziomu zycia, tak
wiec dokladne zdefiniowanie danego typu rodziny jest niezbedne w przypad-
ku wszelkich analiz poréwnawczych dotyczacych poziomu zycia, a takze dys-
kusji na temat polityki spolecznej.

Mozna takze zaobserwowac zdecydowane réznice w oszacowaniach kosztu
dziecka w zalezno$ci od dochodu rodziny. Jest wyraznie widoczne, iz dla 25%
gospodarstw domowych osiggajgcych najwyzsze dochody poziom kosztéw
zwigzanych z dzieckiem, ponoszonych w celu utrzymania standardu zycia na
niezmienionym poziomie, jest zdecydowanie nizszy niz w przypadku pozosta-
tych gospodarstw. Pozwala to na wyciaggniecie wniosku, ze narzedzia polityki
spolecznej, stosowane np. w celu pomocy rodzinom wielodzietnym, powinny
zawieraé odniesienie do poziomu dochodu i by¢ adresowane przede wszyst-
kim do rodzin o niskich badz przecietnych dochodach.
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A b stract Estimating the Equivalent Scales by Means of the Extended Linear Expendi-
ture System (ELES)
The problem of the child keeping cost is mostly associated with attempts at
identifying the actual expenditures borne by the parents. However, a much
more interesting problem is that about the income that the family needs in or-
der to maintain the living standard from before the child’s birth. The thus con-
ceived child keeping cost definition is only indirectly related to the expendi-
tures actually borne or the alternative cost of having a child. It rather is a mea-
sure of the family’s prosperity: the amount by which the income must be com-
pensated so as to make its utility level equal to that enjoyed by the family be-
fore the child’s birth.
In the paper, the thus understood child keeping cost was estimated using the
notion of equivalent scales constructed by means of the Extended Linear Ex-
penditure System (ELES). The research was based on data drawn from the
Central Statistical Office’s study on Polish household budgets of 1998.
The results obtained show clear differences in the estimations of the child
keeping cost according to the level of the family’s income: for the 25% of fami-
lies with the highest income, the level of the childrelated costs to be borne to
maintain the living standard on an unchanged level is decidedly lower than for
the remaining households. Also, the child’s age is not without importance:
upon the child’s reaching the school age (7-17 years), a substantial increase in
costs takes place.
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