O prognozach

Nie wnikajac na poczatku w Scisto$é definicji, mozna rzec, iz prognozowa-
nie, czyli tworzenie prognoz, to nic innego niz préba odgadniecia, co sie moze
zdarzyé¢ w blizszej lub dalszej przysziosci. Zycie ludzkie jest bowiem nie-
ustannym myS$leniem o przyszlosci.

Jak dowodzi historia Swiatowej cywilizacji, w jej roznych odmianach kul-
turowych, ludzie od najdawniejszych czaséw pragneli odgadngé¢ przysziosé,
wiedzieé, co sie zdarzy i coich czeka. Odgadywano sny, wrézono z gwiazd, zja-
wisk i zachowania przyrody: roslin i zwierzat. Wiele przystéw ludowych ukla-
dano na zasadzie korelacji jakby w przyczynowo-skutkowe zdarzenia i fakty.
Dotyczylo to zwlaszeza §wiagt i imienin, aby orzekaé o majacych nastgpié fak-
tach lub zjawiskach w przyszlosci. Np., gdy Barbara po lodzie, Boze Narodze-
nie po wodzie. Te powszechng ludzka tesknote wchionely do swej doktryny
rézne systemy religijne. Co prawda religijni dostojnicy glosili, iz Krolestwo
Boze nie jest, by¢ moze, z tego Swiata, ale krélestwo ich zawsze byto z tego
Swiata. Majgc wiekszg wiedze, wykorzystywali jg do przepowiadania przy-
szlo$ci. Przyklad powszechnie znany to rola kaptanéw przy faraonach egip-
skich. OczywiScie, ze religijne stwierdzenia o przyszlo$ci, grzechu i jego uni-
kaniu w celu zapewnienia szcze§liwoS§ci w przysziosci, z reguty stuzyty ziem-
skim celom przepowiadajacych, stabilizacji ich stanu i postuszenstwa wier-
nych, ale zarazem tworzyly wizje przysziosci.

Przez wieki odgadywanie przyszlosci bylo domena wszelkiej masci wroz-
bitow i ,nawiedzonych”. Renesans, a zwlaszcza epoka OSwiecenia i przez nie
stawiany na piedestale racjonalizm wprowadzaja do my$lenia o przyszloSci
nauke i jej metody.

Nasilenie przewidywan przyszio$ci powstaje przewaznie wowczas, gdy
w aktualnej rzeczywisto$ci §wiata, krajow i narodéw, ogdlnie w zakresie wa-
runkow zycia spoleczenstw pojawiaja sie istotne dylematy. Taka sytuacja wy-
stepuje niewatpliwie na przetomie stuleci XX i XXI; rzeczywisto§¢ w §wiecie
komplikuje sie i zarazem globalizuje, a wiec dylematéw co nie miaral.

Tekst jest takze publikowany w miesieczniku ,,Wiadomog$ci Statystyczne”.

! O dylematach przelomu stuleci pisze A. Lukaszewicz, Dylematy ekonomiczne przetomu stu-
leci, Wydawnictwo Key Text, Warszawa 2001. Poza wielu dyskusyjnymi i kontrowersyjnymi, ale
zawsze interesujgcymi, opiniami Autora w tej materii, ksigzka zawiera szeroki przeglad wspé1-
czesnej literatury, przede wszystkim anglojezycznej, dotyczacej podstawowych zagadnien spo-
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Formalnie rzecz biorac, aktualna rzeczywistoéé staje sie w kazdym mo-
mencie juz przeszioScig. Czy zatem podstawa przewidywania, a zarazem kon-
struowania wizji przysztosci jest przeszios§é? Czy wystarcza dla prognoz zna-
na mys$l J. W. Goethego: ,,Najlepszg przyszto$é buduje sie z rozbudowanych
elementéw przeszio$ci”? Oczywiscie, jako materialy konstrukeyjne budowa-
nia przyszto$ci elementy przesztoéci sg niezbedne i nic ich nie moze zastapic.
Ale czy to wystarczy? Czy tez muszg byé z najwiekszym prawdopodobien-
stwem odgadniete nowe elementy, ktére sie pojawia i ktére bedg owa przy-
szlo$¢ kreowaly? Bo przeciez, jak rzecze Gregory Bateson — amerykanski
antropolog: ,, Informacja to réznica”. Awiec, rézne informacje dajg odmienne
roznice. Tym bardziej ze

Na tle tej wypowiedzi nasuwajg sie nastepne pytania. A mianowicie, jaka in-
formacja: surowa (fakty) czy tez przetworzona? Jakie jest potrzebne quantum
informacji, aby w niej sie nie zagubi¢? Co ma znaczenie wieksze: znajomos$¢
innych pogladéw czy tez koherentnos$é argumentéw za wiasnym pogladem,
wynikiym z analizy faktéw i proceséw (w tym optymalny dobor informacji)?

W przyblizonej, wstepnej odpowiedzi mozna by powiedzieé nastepujaco:
hasto ,,wystuchajmy wszystkich stron” brzmi nad wyraz atrakeyjnie, wzieto
sie bowiem z uprawiania polityki. Ale nauka, w przeciwienstwie do polityki,
nie jest procesem demokratycznym. Jak zareagowano by, gdyby zapytaé, co
bytoby niestusznego w uczeniu studentéw medycyny, ze choroba spowodowa-
na jest opetaniem przez diabla i ze chorych nalezy leczy¢ egzorcyzmami.
Wiek XX byt stuleciem naukowego materializmu. Np. Nietzsche proklamo-
wal Smieré¢ Boga. Darwin dostarczyl arsenatu broni do tego zabdjstwa. Freud
wyjasnil, jak ta teoria jest stosowana do umystu, a Marks — jak sie ta teoria
stosuje do spofeczenstwa. Ale co bedzie w XXI wieku i czy ludziom potrzebna
bedzie regula (zasada) lepsza od materializmu, a moze ten wlasnie materia-
lizm wystarczy i oto tak wiasnie jawi sie zasadnicze pytanie. Tak sie sprawy
maja i nie nalezy sie znajdowa¢ w mentalnej sytuacji ludzi, o ktérych sie mé-
wi: ,,Idealisci czujag sie obrazeni przez rzeczywisto$é.” Ale céz byto poczac.

teczno-ekonomicznych wspoéiczesnego §wiata, tak jak je widza przedstawiciele roznych kierun-
kéw i szkot ekonomicznych.

2 Fritz B. Simon, psychiatra i psychoanalityk, profesor Uniwersytetu w Heidelbergu, ,, Fo-
rum”, nr 14, z dn. 3.04.1994, s. 16.
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Najpotezniejsze mézgi w Stanach Zjednoczonych i w Zwigzku Radzieckim od
dziesiatkéw lat byly zatrudnione przy wynajdywaniu broni zagiady oraz bu-
dowie statko6w kosmicznych. W tym samym czasie, np. w Japonii, rownie in-
tensywnie byty zajete budowg najlepszego i najmocniejszego, w sensie wy-
dajnos$ci, na $wiecie aparatu przemystowego nastawionego na prace dla po-
trzeb pokoju. Byto tak, ze technologie i militaryzm byly, a pewnie i sg, nieroz-
Iaczne i w tej samej mierze pierwsza w imie funkcjonalnos$ci, a druga w imie
dyseypliny, daza do przeksztalcenia czlowieka w automat. Ale nierzadko by-
wa i tak, jak powiedziat Alberto Moravia:

Niestety, maszyny stajg sie coraz bardziej zfozone, |
W tej materii bogactwo si6w nie zmieni w niczym rzeczywisto$ci. No wiec, co
w prognozach i ich przygotowaniu ma odgrywacé role podstawowa: coraz lep-
sze maszyny, np. ETO, czy tez ludzie i ich my§li, zalozenia, cele? A co, jesli ci
ludzie sg coraz prostsi i nie myslg, tylko chcg nie przeoczyé nic z tego, co moé-
wig inni? Czy zatem pozostaje zdrowy rozsadek, ktéry jest niezbedny, chociaz
niewystarczajacy, i czy ma on byé rzeczg powszechng? Tego typu pytania moz-
na mnozy¢ bez liku.

II

Co to sg prognozy, albo inaczej dziedzina zwana prognostyka? Jakie sg
prognozy i jak je mozna sklasyfikowaé¢? Prognostyka, czyli nauka o przyszios-
ci, zmierza do ukazania najbardziej prawdopodobnych zasadniczych (glow-
nych) kierunkéw oraz dynamiki przysziych zjawisk (proceséw), ich struktury
i przemian. Zatem w celu prognozowania staje sie umiejetne i trafne przewi-
dywanie proceséw rozwojowych, tworzenie wstepnej i w efekcie weryfiko-
walnej wizji przyszioseci.

Prognozy mozna klasyfikowaé réznie. Powszechnie znanym podziatem jest
ich dzielenie na krétko-, Srednio- i dfugookresowe. Oczywiscie, jesli za kryte-
rium Kklasyfikacyjne przyjmuje sie czas, to wystepujg tu zasadnicze réznice
w zaleznoS$ci od dziedziny, ktoérej dotycza prognozy. Co innego np. znaczg
prognozy meteorologiczne, gdzie dlugosé (przewidywanie na czas) jest zazwy-
czaj krotka. Tygodniowa prognoza pogody to juz prognoza diugoterminowa.
Inaczej jest w procesach spolecznych i gospodarczych. Tu czas prognoz jest
coraz bardziej wydtuzany. Tu za krotkookresowe uwaza sie prognozy na je-
den lub dwa lata, Sredniookresowe na 3-7 lat i dilugookresowe (perspekty-
wiczne), ktére sporzadzane sg na 10, 15, 20 i wiecej lat. Mozna rozwazacé i pro-
gnozy ponadperspektywiczne dla lat trzydziestu i pieédziesieciu, ale one sa
bardziej podobne do hipotez roboczych i projekcji. To sg przede wszystkim
prognozy demograficzne lub dotyczgce np. koniunktury gospodarczej w cyk-

3 A. Moravia, Romans z technologiq, ,,Polityka”, nr 29, z dn. 19.07.1969.
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lach Kondratiewa. Na marginesie warto stwierdzié dwojaka opinie o progno-
zach demograficznych, jedni uwazajg je za prognozy o wysokim stopniu traf-
nosci przewidywan, a drudzy wrecz odwrotnie, twierdzg, ze zadna z prognoz
demograficznych nigdy sie nie ziScita. Nie wnikajgc w przyczyny rozbiezno$-
ci opinii, mozna to chyba skwitowaé¢ powiedzeniem satyryka (Zaruby) z lat
sze$édziesiatych ubiegtego wieku, gdy toczyla sie w Polsce dyskusja o duzej
dynamice demograficznej i w zwigzku z tym konieczno$ci duzego wysitku
w tworzeniu nowych miejsc pracy dla wyzu demograficznego. Napisal wow-
czas Zaruba, chyba w ,,Przekroju”, co rzad zaplanuje w dzien, naroéd zniweczy
W nocy.

Inne typy prognoz to iloSciowe i jakoSciowe. Klasyfikuje sie prognozy tak-
ze wedle podziatu na ogélne i szczegbélowe, czy tez catoSciowe i czeSciowe. Sg
prognozy makro- i mikroekonomiczne, indukcyjne i dedukcyjne.

Eksplozja prognoz nastgpila wraz z rozwojem ETO (elektronicznej techni-
ki obliczeniowej). ZdolnoSci ,,przetwoércze” ogromnych komputeréw i ich gi-
gantyczna wydajnos$é dajg mozliwosci szybkiego liczenia, oszacowywania réz-
norakich parametréw, a wiec ogdlnie tworzenia prognoz. Ale nie technika
obliczeniowa i jej wydajno$¢é stanowi o prognozach i o ich trafnos$ci, a wiec
jakoSeci.

IIX

Nasuwa sie wiec zasadnicze pytanie: co zapewnia jako$§¢ prognozy? ETO
umozliwia na zadany temat prognozy tworzy¢ wrecz nieskonczong liczbe sce-
nariuszy. Ale z prognozami jest tak, jak z budowaniem planéw. Planéw we-
wnetrznie zgodnych (skoordynowanych) moze byé kilka. Ale, ktéry z planéw
jest optymalny? W ekonometrii rozwinieto wiele metod koordynacji planéw,
np. metoda nput-output analysis, i w zakresie optymalizacji, np. programo-
wanie liniowe. To samo sie tyczy scenariuszy prognozy. Ktory z nich jest opty-
malny, tzn. ma najwyzsze prawdopodobienstwo ziszczenia sie w rzeczywistym
procesie, a wiec prawidlowo odgaduje przyszie zdarzenia. Zanim zaczniemy
zajmowacé sie prognozami, o ktéorych moge moéwicé jako ekonomista i statystyk,
trzeba stwierdzi¢ co nastepuje: trafno$é prognozy moze by¢ oceniona przez
jej autora wtedy i tylko wtedy, gdy on dozyje czasu, w ktérym moze sie jego
prognoza sprawdzi¢. Gdy prognoza jest diugoterminowa, dotyczgca kilku-
dziesieciu lat lub nawet wiecej, z reguty autorzy nie sa w stanie jej ocenic, nie
ma ich juz bowiem nd tym Swiecie. Ale sg i ci prognostycy, ktérzy doczekuja
sie sprawdzenia swoich przewidywan. Z reguly sg woéwczas rozczarowani.
Przykladow na ten temat jest wiele. Watpliwo$ci pojawiajg sie nawet w cza-
sietworzenia prognoz. Jak podaje, Time” z dn. 27 VIII 1984 r. (cyt. za ,,Forum”
nr38zdn. 20IX 1984 r.), na podstawie liczb przedstawionych przez ekonomis-
téw z Departamentu Skarbu, Urzedu Zarzadzania i Budzetu oraz Rady Do-
radcow Gospodarczych oceniano, ze PKB do 1989 r. w USA bedzie rést w tem-
pie 4% rocznie. Ale Sekretarz Skarbu Donald Regan stwierdzil: ,, Ten kto
w nie wierzy, moze rownie dobrze wierzy¢ we wrézby”. Rzecz w tym: dlaczego




wiekszo§¢é prognoz jest przewidywaniami, ktére raczej mozna zaliczy¢ do

wroézbiarskich majaczen? To jest wiasnie pytanie zasadnicze.

Odpowiedz na to pytanie trzeba zaczaé od stwierdzenia, ze naukowa pro-
gnoza wymaga dobrego rozeznania w tej dziedzinie wiedzy, ktérej dotyczy
prognoza. Ten warunek jest zazwyczaj spelniony. Ale nauka, ze swej istoty
(definicji), jest ciggla dyskusja miedzy jej teoriami a rzeczywistoScig bedacg
przedmiotem jej poznania. I tu jest tak, ze logika rzeczywisto$ci zawsze
triumfuje nad logika teorii. Nauka, z reguly, nigdy do kofica nie moze pozna¢
uwarunkowan rozwijajacego sie w czasie procesu.

NajczesSciej i najchetniej stosowang, jako ze dobrze znana i najlepiej udo-
kumentowana naukowo, jest metoda ekstrapolacji tendencji rozwojowej
(trendu). Stosowanie jej w naukach spolecznych nie zawsze jest efektywne,
a to dlatego ze:

a) procesy gospodarcze ulegajg szybko zmianom i zmiany te nie majg tylko
charakteru czysto losowego, a ich zmiany systematyczne sg generowane
nie tylko przez czynniki obiektywne (np. przyrodnicze), ale wynikaja ze
Swiadomej i zamierzonej dziatalnosci ludzi, w tym organéw kierujacych;

b) ekstrapolujgc trend, ekstrapolujemy nie tylko czynniki rozwojowe, ale
i hamujace, zachowawcze, a wiec ostabiajgce rozwoj.

Tak wiec kazda prognoza statystyczna przysziosci jest jakas funkeja przesziosci,
prawdopodobienstwo bowiem ziszezenia sie prognozy okre$lone jest funkcja
informacji historycznych. Ekonomi$ci opieraja swe prognozy na modelach ma-
tematycznych funkcjonowania danej gospodarki. Podktadajac najnowsze dane
do tych modeli, uzyskuje sie objasnienie przysziosci. Klopot w tym przypadku
polega na tym, ze modele zaktadaja, iz ludzie bedg postepowali jutro tak samo
jak dzisiaj i wezoraj. Ale reakcja ludzi, a wiec spoleczenstwa, na wydarzenia
gospodarcze moze zmieniaé sie czesto w sposob zaskakujacy.

Nadmiernie przejmujgc sie matematykg, nie dostrzega sie czesto tego, co
dzieje sie w rzeczywistos$ci. Modele matematyczne sg eleganckie, ale rynki
nie sg nigdy schludne i uporzgdkowane tadnie. Klasycy ekonomii Smith i Ri-
cardo, a potem ich genialny dziedzic (okre§lenie E. Lipinskiego) Marks inte-
resowali sie bardziej problematyka spoteczna i ekonomiczna, a mniej precy-
zjg liczb. To byli wizjonerzy Swiata.

Dokonujac doboru rodzaju funkeji (w badaniach ekonomicznych najczes-
ciej liniowej lub wyktadniczej), okreslamy zachowanie zmiennej, a poszuku-
jemy jej parametréw. NajczeSciej dopasowania danych teoretycznych (tren-
du) do danych rzeczywistych, czyli wygtadzania (wyréwnywania) szeregéw
statystycznych, dokonuje sie metodg najmniejszych kwadratéw. Owe para-
metry funkcji sg zmienne w czasie. I tu warto odnotowaé¢ pewng osobliwos$é,
amianowicie, ze w naukach spotecznych, w tym nas tu przede wszystkim inte-
resujgcych, a wiec ekonomicznych, praktycznie nie ma pewnych statych, kt6-
re wystepuja w procesach, tak jak np. w procesach, ktérymi zajmuje sie fizyka
i w ktérej to nauce znajdujemy szereg parametréw zwanych stalymi. Ten fakt
spowodowal, ze ekonomisci-matematycy chcieli i chcg przeksztalcié swoja
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dziedzine w nauke Scista, i ze ona pozwoli przewidywaé bieg wydarzen réow-
nie $cisle jak fizyka formutuje prawa ruchu.

Ekstrapolacja trendu (tendencji rozwojowej), opisanego jedng z elemen-
tarnych funkeji matematycznych, i oszacowanie jej parametréow analityczng
metoda najmniejszych kwadratéw, z definicji zaklada ksztalt proceséw
w przysztosci. To w zasadzie oznacza, ze poznano wszystkie elementy (czynni-
ki) ksztaltujace proces. A przeciez, jak juz podkreslaliSmy, tak nie jest. Za-
tem, wydaje mi sie, ze lepsze rezultaty mogg by¢ osiagniete, gdy wyréwnywa-
nia szeregu chronologicznego dokonuje sie metodag mechaniczng, np. okres-
lajac tendencje rozwojowa sposobem Sredniej ruchomej. Trend nie jest wte-
dy tak gladki (elegancki matematycznie), ale w owych ,,zygzakach” czy , nie-
rownosciach” na linii trendu moga kry¢ sie istotne, nierozpoznane czynniki
generujgce zjawisko czy proces? Wiasnie owe nieréwnosci i zygzaki w prze-
biegu tendencji rozwojowej oszacowanej metodg Sredniej ruchomej moga
wskazywaé na istnienie nierozpoznanych czynnikéw, z ktérymi sie trzeba li-
czy¢ i ktore moga wystapi¢ takze w prognozowanej przysziosci. Uwzglednie-
nie owych nieregularno$ci w budowaniu prognozy moze znacznie powiekszyé
jej stopien prawdopodobienstwa.

Niewatpliwie, gdyby napisaé¢ historie prognoziich adekwatnosci do tego,
co sie w prognozowane]j rzeczywisto$ci stalo, bylaby to dosé pasjonujaca lek-
tura. Tyczy sie to takze prognoz ekonomicznych tworzonych przez ekonomis-
tow i statystykow, a takze ekonometrykéw. Pewne Swiatlo na ten temat moze
rzuci¢ opinia Bertranda de Jouvenela:

Gorzka to wielce opinia, ale z wieloma elementami prawdziwo$ci. Jak naiw-
nie wygladajg dzisiaj wypowiadane na poczatku polskiej transformacji ustro-
jowej opinie i nadzieje ekonomistéw, gdy sadzili, ze podreczniki economics
w miejsce ekonomii politycznej wyjasnia wszystko i przyniosg , najwyzsza”
prawde o gospodarce. Styszalo sie i nadal styszy bzdury, ze ekonomia przesta-

¢ Identyczny problem powstaje wtedy, gdy przewidywania opiera sie na ekstrapolacji $red-
niego (przecietnego) tempa (stopy) lub indeksu (wskaznika) wzrostu. Okresla sie jego wartos$é
liczbowg metoda niewazonej §redniej geometrycznej, ktéra posiada swe, wynikajgece z jej defi-
nicji, wady. Wad tych pozbawione sg metody: wykorzystania sumy wyrazéw szeregu chronolo-
gicznego (7), albo iloczynu wyrazéw szeregu chronologicznego (?") Jest to szczegdlnie wazne
wtedy, gdy méwimy o kategoriach wymiaru zasobéw, ale takze i strumieni.

5 Przelom nastagpit przed 200 laty, ,,Forum”, nr 18, z dn. 18.05.1978, s. 2.
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nie by¢ polityczna, co prezentowalo dobitnie tylko ich ignorancje w historii
myS$li ekonomicznej i wiedzy o tym, kiedy i jak powstala nazwa ,,ekonomia
polityczna” i ze polityczna znaczyla spoteczna, tzn. w skali gospodarki naro-
dowej jako cato$ci, a nie oddzielnego podmiotu gospodarujgcego. A wiasnie
w Swietle przytoczonego wyzej cytatu, wiasnie 6w aspekt spoteczny (w nazwie
nauki — polityczna) zawsze rozstrzyga o tym, ,,co wzrasta”. Bardzo aktualnie
brzmi opinia:

~ Podobnie, jak w z '
~ 0 sobie, od tego,

Jesli przywolaliSmy opinie jednego z najwiekszych mySlicieli w zakresie
my$li spolecznej i ekonomicznej, to trzeba zadaé pytanie: czy teorie traktu-
jace o rozwoju spotecznym, (np. materialistycznego pojmowania dziejow),
teoria ekonomiczna Marksa, J. Schumpetera czy bardzo wspdlczesna ksigzka
Fukuyamy Koniec historii sa prognozami?

Moim zdaniem, zdecydowanie nie! To sg préby ustalenia praw rzadzacych
procesem historyczno-spotecznym i logiczne wyprowadzenie wnioskéw
z dziatania tych praw. Tu nie ustala sie terminéw. Prawa te muszg byé przyje-
te, lec u podioza prognozowania. Moze by¢ teoria prognozy, ale prognoza teo-
rig nie jest; tak jak moze by¢ teoria polityki, naukowa teoria, ale polityka teo-
rig nie jest.

Czlowiek zawsze pragnal poznaé przyszio$é. Ta cheé stworzyta grunt do
rozwoju wierzen i nauki. Wierzenia dowodu nie wymagaja. Nauka za$, ustala-
jac twierdzenia, musi zwigzaé $ci§le zmienna wyjasniana (objasniang) ze
zmienng (zmiennymi) wyjasniajacag (objasniajgcg). Problem prognoz tkwi
w jako$ci, tzn. umiejetnosSci rozpoznania zmiennych objasniajacych, ich sta-
nu i dynamiki oraz kierunkéw rozwoju. Zal6zmy, ze prawdopodobienstwo
prawdziwo$ci zmiennych objasniajacych wynosi kolejno py, pg, ..., Py, to zgod-
nie z prawem iloczynu prawdopodobienstw tgczna ich zgodnos$é z przewidy-
wanymi rzeczywistymi procesami wynosi p; ' py - ... - p,. Nawet przy bardzo
wysokiej liczbowej warto$ci poszezegdlnych prawdopodobienstw ich iloczyn,
wraz z rosngca liczbg zmiennych, oddala sie coraz bardziej od jednoSeci,
awiec od pewnoSci. Spelnienie tego warunku zaprzeczy opinii W. W. Leontie-
fa, noblisty z 1973 r., ktéry pisat:

6 K. Marks, Osiemnasty brumaire’a Ludwika Bonaparte, w K. Marks, F. Engels, Dzieta wybra-
ne, t. I, KiW, Warszawa 1949, s. 253.
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I dalej:

Spetnienie tego warunku spowoduje, ze dzisiejsze bardzo réznorodne i dob-
rze udowodnione techniki prognozowania beda dawaly dobry rezultat.

Abstract OnForecasts

s Itis not the forecasting techniques that are dealt with in the paper. Those have
already been thoroughly researched and are manifold. Whereas the quality of
the forecast depends on the explanatory variables. Their identification is deci-
sive of constructing forecasts of the highest probability of materialization. The
considerations also focus on the role and limitations of mathematical models
in forecasting. In addition, the importance of forecasting on the basis of the
trend defined by the floating mean method is stressed.

7 Cyt. za Z prognozowania dwdja, ,Time”, z dn. 27.08.1984 (,,Forum”, nr 20, z dn. 20.09.1984,
s. 2).
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